
���������
	�� ���������	���������
	����� ����! #"$��%'&(��)+*-,'./	$01	���	$�( 23�(�
45"6�7/8	�'&

9;:=<1>�?A@B@DCE:=F
G/FIHJ:=KMLONPFQ<RLS@=TVUW@XNDH�YZL[FIKS\]<1>R^_<1F`FIK[^a<1>

b�F`@X<dceYgf/<�^ihRFIKkjl^iLnmXo19p@�KlFq:
r jMLO:=Fts�u'u'u�v cnF`@X<dceYwvx:�y=v r K

G8^a:�<1F�b�vzUW@B@ r :�<�{}|~:Qu�KlFQ<�y�F���vJ�/@��a{1FIK
G/FIHJ:=KMLONPFQ<RLS@=TVUW@XNDH�YZL[FIK�?AyI^_F`<�yIF�\]<1>R^_<1F`FIK[^a<1>

C'�1F�f/<�^�hXF`K[jl^�L6m�@�T�C�F���:�j�:dL���Kk�_^a<1>�Lk@X<
� y`@B@ r o���@��a{1FIKI��s8yIjMFXv�YZL3:Zv�F`{�Y

�V���$���n���M�
�w�������������M�������l ¡���$�$¢� ¡���7£¤�M¢¦¥I�¡§M�I�� ¡���7 ¡¨z�ª©O¥q����¨« ¡¬M�~§M����«®���¢¯��¨«°���« ¡���²±3�����J�¡�����M��³$§M�

´ �² �µ�¥q�$¢«£¤��³ª$¶�·=�W§M°�¸�l���lµ��l°�¨«��¹'����§e¢���§(¥`�¡§M���M¥q�$¢¯§e¸�M¢����$ºI�� ¡« ��l�S£¤¢¯�lµ»���k¬O ¡¢«�l��µ����k«§M�
£x�$��� ´ §M³¯±`¼A�l°�¢E����§e¢¯�I ¡���W¨«¹O¨¸¸��µ¾½�¿«À3ÁBÂg�ª©3¥I���M¢¯��¨~§M�p ���¨¸«§M�k« ¡§e¸���p�¡ �¸�$¢¯§M�Z¨¸¥I§M³ª�(°I¨« ¡���S§
´ ¢«��§M��«®3Ãiº�¢�¨¸=¨¸��§e¢�³¯®~¸��³¯®��I ¡Äk°��M¶�ÁA§M³¯®����3���A�M£I«®��Z¨«��§e¢¯³¯®~¸¢«�$�1¢«�$¥�¢¯��¨¸���[«¨�§¦¨¸«§e¸�M¼[§z°��� ¡ÄO°��
¨¯° ´ ¨¸�$1�M£d«®��w ¡��¨¸«§M�k« ¡§e¸�����¡ �¸�$¢�§M�Q¨«¥I§M³ª�M¶BÅD¨¸«§e¸�w§e�«®��¦¢«�O�M����3���- ¡¨1³$§M�¡������§�¨¸�$����¨¸«§e¸�M¶
½�¿«À3ÁBÂ�³$§M�²�M�����$¢¯§e¸�z¨«�$���²¨¸«§e¸��¨Z�J �«®E�M¢A�J ¡«®��l°�
°�« ¡�� �Æ� ¡���- ¡µ�¥q�$¢«£x��³ªR�ª©3¥Q�$¢¯B±3�����J�¡�����M�M¶
½�¿«À3ÁBÂ��ª©3¥q�$¢¯ ¡µ����k«¨z�J �«®'§M�S�M¥q�$¢¯§e¸�M¢�§e-��§M³�®����3���M¶�·�®���¥q�l¨« �« �¬M��¨¸«§e¸�M¼X ¡���J®� ¡³�®S§M�
�M¥q�$¢¯§e¸�M¢�³$§M� ´ �-¨«°I³$³ª��¨«¨¸£Ç°��¡��¹E�ª©3��³$°�¸���t¼�³ª�l�I¨¸« �«°�¸��¨� ��� �« ¡§M�`¥�¢«��³ª�l���I �« ��l��¨A�M£�§M�]�M¥q�$¢¯§e¸�M¢�¶
½'��§M��§M�¡¹kÆ$�]«®��]�k°Iµ ´ �$¢~�M£�¢«��ÄO°� �¢«���/�ª©O¥q�$¢¯ �µ����[«¨~§M¨�§�£x°��I³ª« ��l���M£J«®����k°�µ ´ �$¢��M£�«®��
µ² ¡¨«¨« ¡���z¥I¢«��³ª�l���� �« ¡�l��¨
 ¡�E§!¨¸�$���7¨¸«§e¸�M¶
½'�� ��[¸¢«�3��°�³ª��§���§M �¬M�����lµE§M ¡�V§M¨«¨«°�µ�¥I« ��l��¸��¸��¨«
�l�I��¹�§�¨«° ´ ¨¸�$-�M£1«®����ª©3¥q�l�����k« ¡§M�
¨¸«§e¸�7¨¸¥I§M³ª�M¶]À� ¡��³ª� ´ ¢«��§M��«®3Ãiº�¢¯¨¸w¨«��§e¢¯³¯®/ ¡¨-�ª©3¥Q���I¨« �¬M�M¼
½�¿«À3ÁBÂÈ ��[¸¢«�3��°�³ª��¨Z_�A�7¨¸��§e¢¯³¯®(¸��³¯®��� �Äk°���¨1¸�²¢«�$�M¢¯���$¢��¡ ¡¸�$¢¯§M�¡¨1§e���§M³¯®W���$¬M���t�M£d«®��w¨¸��§e¢¯³¯®
¸¢¯�$�M¶~½'�E����µ��l��¨¸¸¢¯§e¸��¥q�$¢«£x�M¢¯µE§M�I³ª�� �µ�¥�¢«�6¬M��µ����[w°I¨« ¡���7«®��E��§M �¬M�����lµ²§M ¡�'§M¨«¨«°�µE¥�« ��l�
§M�I���� �¸�$¢¯§M�ÉÃi�M¢¯���$¢¯ ¡���7®���°�¢¯ ¡¨«« ¡³$¨$¶-·d������§e¢��S«®����ªÊQ��³ª«¨-�M£Z§M�S�M¥q�$¢¯§e¸�M¢�¼t½�¿¸À3ÁAÂ�³ª�lµ�¥I°�¸��¨

Ë



«®��W������«§�¨¸«§e¸�M¼J³ª�lµ�¥q�l¨¸���;�M£-«®��W§M�����¡ ¡¨¸E§M�I�Ì«®����������$¸�W�¡ �¨¸$¼Z§M�I�Ì¥I§e¢¯§MµE�$¸�$¢¯ �Æ$��¨7 �$¶
Íz���¡ ¡±M��¥�¢«�$¬3 ��l°�¨z¨¸¹3¨¸¸��µE¨$¼q½�¿¸À�ÁBÂ�³$§M�'®�§M���I���!°�� ´ �l°������ ´3Î ��³ª«¨- ���«®���������«§]¨¸«§e¸�M¶�½'�
¨¯®����8«®�§eXµE§M³¯®� ����ªÃi�M�����$¢¯§e¸�����ªÊq��³ª«¨R���$ºI�� ¡« ��l��¨Ï§e¢«�Z�M£x¸���!¨« �µ�¥I���$¢� ¡�w¢«�$¥I¢«��¨¸���k«§e« ��l��«®I§M�
�ª©3¥q�$¢«ÐÃi¥�¢«�6¬O ����������$ºI�� ¡« ��l��¨$¶

Ñ Ò
ÓSÔ�Õ�Ö�×pØpÙ-Ô�ÚnÖ�Ó

ÅÛ¥I�¡§M���I ¡���²¨¸¹3¨¸¸��µÜ¨«®��l°��¡��®�§�¬M��¥�¢¯��¬e§ ´ ��¹(¢¯ ¡�M�M¢«�l°�¨z�M¥q�$¢¯§e¸�M¢w���$ºI�� ¡« ��l��¨�£x�M¢w§e¥�¥I�� ¡³$§e« ��l�
���lµE§M ¡��¨$¶�ÝJ�6�A�$¬M�$¢�¼�±O�����J�������M�(�����l ¡���$�$¢� ¡���'£x�M¢²¥I�¡§M�I�� ¡���SµE§�¹ ´ �(�ª©3¥q����¨« �¬M�M¼1§M���;«®��
¢¯��¨«°���« ¡���-±O���6�J�������M�z³$§M� ´ �J ���³ª�lµ�¥I���$¸��§M���² ¡�I³ª�M¢«¢«��³ªzÞàß3á$âi¶
·d�~§M°�¸�lµE§e¸�¦«®���§M³$ÄO°� ¡¨¯ �« ��l�
�M£z¥I�¡§M�I�� ¡���S���lµE§M ¡�ã±3���6�J�������M�M¼1�Z�(§e¢«� ´ °� ��¡�� ¡����§M�p�ª©3¥Q�$¢� ¡µ����k«§e« ��l�3Ã���¢¯ ¡¬M���ã�M¥Q�$¢�§e¸�M¢
�¡��§e¢¯�� ¡���]¨¸¹3¨¸¸��µ�¼Ï½�¿«À3ÁBÂ�¼Q«®I§ew ¡¨-����¨« ��l������§M�I�' ¡µ�¥I����µE���[¸����¸�(¢¯°I�W�l�S¸�M¥��M£�ä�åWÍ!æç¨
èAÂ�é¦êz¿¸ë�ì�¥I��§M���� ¡����¨¸¹3¨¸¸��µ»Þàßnâi¶

½�¿«À3ÁBÂp�¡��§e¢¯��¨��M¥q�$¢¯§e¸�M¢R¥�¢«��³ª�l���I �« ��l��¨�§M���~�ªÊQ��³ª«¨
£¤¢«�lµD���k¬O ¡¢«�l��µ����k«§M�O£¤�$��� ´ §M³«±��� �«®
�M¢~�J �«®��l°�!®����¡¥�£x¢«�lµ¾ ¡��³ª�lµ�¥I�¡�$¸�V§M���8 ¡��³ª�M¢«¢¯��³ª��ª©3¥Q�$¢¯!±3�������������M�M¶W·=�'����§e¢¯��«®��V¥I¢«�ªÃ
³ª�l�I�� �« ��l��¨J�M£B§M���M¥q�$¢¯§e¸�M¢�¼q½�¿«À3ÁAÂPºI¢¯¨¸z�ª©O¥I�¡�M¢«��¨�§7¨¸«§e¸��¨¸¥I§M³ª��¸��¨¸��§e¢¯³�®�£¤�M¢-§7¨¸«§e¸�� ¡�
��®� ¡³¯®/«®��7�M¥q�$¢¯§e¸�M¢E³$§M� ´ �V¨«°�³$³ª��¨¯¨¸£x°I�¡��¹'�ª©3��³$°�¸���t¶�·�®��7º�¢¯¨«~¨«°I³$³ª��¨«¨¸£Ç°��A¨««§e¸�] �¨~³$§M�������
§�í3înïñðxòÇðxóeôVïªòiõMò�ôª¶W·�®� ¡¨w¨««§e¸�7³ª�l�k«§M ¡��¨!§M�¡�
«®��V¥q�l¨« �« �¬M�E§M���8���$�l§e« �¬M�eö��¡ �¸�$¢¯§M��¨w����³ª��¨«¨«§e¢¯¹M¼
´ °�����M�����³ª��¨«¨«§e¢¯ ¡�¡¹S¨¯°�÷²³$ ����k$¼d¸���ª©O��³$°�¸�²«®��V�M¥Q�$¢�§e¸�M¢�¶�½�¿«À3ÁAÂ��ª©3¥Q�$¢� ¡µ����k«¨w�J �«®�§M�
�M¥q�$¢¯§e¸�M¢1 ¡����§M³�®]���O�����M£t«®�� ´ ¢«��§M��«®3Ãiº�¢�¨¸
¨¸��§e¢¯³�®V¸¢¯�$�J¸�!���$¸��³ªZµE �¨«¨« ¡���-¥q�l¨« ¡« �¬M���M¢A���$�eÃ
§e« ¡¬M�E����³ª��¨«¨«§e¢«¹S�¡ �¸�$¢�§M�¡¨¦ ¡�'§]�l �¬M����¨¸«§e¸�M¶�½'�E¨¯ ¡µ!°I�¡§e¸���ª©O¥q�$¢«-±3�������������M��§M���S�M�����$¢¯§e¸�
§M���ª©3¥q�$¢«ÐÃ�§M¨«¨« ¡¨«¸����¨««§e¸��¸� ´ �~°�¨¸���S§M¨-§²¢¯�k�M-���3���M¶-·�®����k°Iµ ´ �$¢z�M£BµE ¡¨«¨¯ ¡���V����³ª��¨«¨«§e¢«¹
�� �¸�$¢¯§M�¡¨z ¡�S§]¢«�O�Mw���O���~ ¡¨-³ª¢�°�³$ ¡§M�X ¡��«®���¥q�$¢«£¤�M¢�µE§M��³ª���M£A§�¨¸¹3¨¸¸��µø°I¨« ¡���7§ ´ ¢«��§M��«®3ÃiºI¢¯¨¸
¨«��§e¢¯³¯®t¶B½'�w�J ¡�¡�`¥�¢«��¨«���[�§M�(§M�I§M��¹O¨¯ ¡¨1�M£=«®��w�k°�µ ´ �$¢1�M£=¢«��ÄO°� �¢¯���]�ª©O¥q�$¢¯ ¡µE���[«¨Z¸�²����§e¢���§M�
�M¥q�$¢¯§e¸�M¢A���$ºI�� �« ¡�l�!§M¨
§w£x°��I³ª« ��l�~�M£`«®���µ² ¡¨«¨« ¡���z����³ª��¨¯¨«§e¢«¹��¡ �¸�$¢¯§M�¡¨�¶d½'�J ¡�k¸¢«�3��°�³ª��§�ù`õeðxóeô

ú¸ûXü[ý�þ ÿ � ý�����þ��	�Rülÿ�
Ðü���ü���lþ����Oý�������ý�� ���

�



� î��Eõeð¤ù�õeï¯ï�����íQòÇð îeù7¸�E¢«����°�³ª�-«®���¨« �Æ$�-�M£X«®��w¨¸��§e¢�³¯®�¨«¥I§M³ª�M¶ZÀ3 ¡�I³ª�-«®��$¢«�w ¡¨�§E®O°��M�w¢�§M���M�
´ �$_�A�$���7«®�� ´ ��¨«A§M���V«®��J�Z�M¢¯¨¸1³$§M¨¸�¦³ª�lµ�¥I°�«§e« ¡�l�²¢«��ÄO°� �¢¯��µ����[«¨A�M£ ´ ¢«��§M��«®3Ãiº�¢¯¨¸A¨¸��§e¢¯³¯®Ï¼
�Z�¦ ¡�[¸¢¯�O��°I³ª����Z��¨¸��§e¢¯³¯®]¸��³�®��� ¡ÄO°���¨A«®�§eZ¢«�$�M¢¯���$¢1�¡ �¸�$¢¯§M��¨B§eZ��§M³¯®����$¬M���`�M£Ï«®��¦¨¸��§e¢¯³�®V¸¢¯�$�
¸��¢«����°�³ª�1«®��J�O°�µ ´ �$¢��M£q�ª©3¥q�$¢¯ ¡µ����k«¨$¶d½'���J ¡�¡�O³ª�lµ�¥I§e¢¯�J§M��§M��¹O« ¡³$§M��§M������µ�¥` �¢¯ ¡³$§M�O¢«��¨«°I��«¨
§M�I��¨«®��6�P«®��!¥q�$¢«£x�M¢¯µE§M��³ª�! ¡µ�¥�¢«�6¬M��µ����k�� ´ «§M ������ ´ ¹( ¡�k¸¢«�3��°�³$ ¡����«®��!§M¨«¨«°Iµ�¥�« ��l�W§M���
«®��w®���°�¢¯ ¡¨«« ¡³$¨1¢«��¨¸¥q��³ª« �¬M����¹M¶

·�®��� ¡�I �« ¡§M�w¨¸�$W�M£�¥�¢«��³ª�l���I �« ��l��¨(�¡��§e¢¯�����È£x¢«�lµ §Ì¥q�l¨« �« �¬M�/¨¸«§e¸�8 �¨(��¬M�$¢���¹[Ã�¨«¥Q��³$ ¡ºI³e¶
½�¿«À3ÁBÂ ¢«�$º`����¨�«®� ¡¨����$ºI�I �« ��l� ´ ¹/¢«��µ���¬3 ¡���' �¢¯¢«�����$¬e§M�[��¡ �¸�$¢¯§M��¨~§M�I�8 ��[¸¢«�3��°�³$ ����W����³ª��¨¸Ã
¨¯§e¢«¹W���$�l§e« ¡¬M�²�¡ �¸�$¢¯§M��¨$¶�·�®���¢«�$º`�����S���$ºI�� �« ¡�l�� �¨�«®����S�¹O¥Q�ªÃi�M�����$¢¯§M�¡ �Æ$���'£x�M¢-«®���¢«���¡�$¬n§M�k
¥`§e¢¯§Mµ��$¸�$¢¯¨��M£X«®��-�M¥q�$¢¯§e¸�M¢�¶B·d�V����§e¢¯�]«®��-�ªÊq��³ª«¨J�M£X§M���M¥q�$¢¯§e¸�M¢�¼I½�¿«À3ÁBÂ ³ª�lµ�¥I°�¸��¨J«®��
������«§E¨¸«§e¸�M¼Q«®����� �ÊQ�$¢«���I³ª� ´ �$��Z�$���(«®��!¥�¢«�$¬3 ��l°�¨�¨¸«§e¸��§M����«®���¢«��¨«°���« ����E¨¸«§e¸�!§e£x¸�$¢z«®��
�M¥q�$¢¯§e¸�M¢z�ª©3��³$°�« ��l�t¶1½�¿¸À3ÁAÂ ����§e¢���¨��M¥q�$¢¯§e¸�M¢z�ªÊQ��³ª«¨ ´ ¹�¥I§e¢¯§Mµ��$¸�$¢¯ ¡Æ� ¡����«®��~������«§E¨¸«§e¸�M¶
Íz���¡ ¡±M�zé! �À3ÁBÂ#"zÁAÂDÞàßMßeâQ§M���²«®���µ��$«®��O�V ¡�[¸¢¯�O��°I³ª��� ´ ¹Eé-§e¸��¨Z§M�I�7äZ�l®�����ÞÉá�$eâi¼O½�¿«À3ÁAÂ
®I§M��������¨�� ´�Î ��³ª«¨7�J®� �³¯®;§e¢¯�W���M ´ �l°����Ì ¡�Ì«®���¥�¢¯��³ª�l���� �« ��l�I¨ ´ ¹ã°�« ¡�¡ �Æ� ¡����§M��°�� ´ �l°����
¬e§e¢¯ ¡§ ´ ���(§M¨² ¡�Ì«®��(�ª©3¥Q�$¢¯ÐÃi¥�¢«��¬3 ¡�����;���$ºI�� �« ¡�l�t¶p½'�W�� ¡�¡�1¨«®��6�5«®���§M��¬n§M�k«§e�M�W�M£-°�¨¯ ¡���
«®��zµE§M³�®� ¡���ªÃi�M�����$¢¯§e¸�������$ºI�� ¡« ��l���M£Ï«®��z�ªÊq��³ª«¨1�M£d§M�²�M¥q�$¢¯§e¸�M¢1�6¬M�$¢�«®����ª©3¥q�$¢«ÐÃi¥�¢«�6¬O ������
���$ºI�� �« ��l�7�J®I ¡³¯®�³$§M� ´ �-�� ¡÷²³$°���1¸�²³ª�lµ�¥I¢«��®������t¶

% &('*)�+VÔ,'�× - Ö�Õ�.

åW°�³�®(�M£X«®����ª©� ¡¨¸« �����¢«��¨¸��§e¢¯³�®� ¡�(¥I�¡§M���� �����§M¨«¨«°�µ���¨�«®�§e����lµ²§M ¡���M¥q�$¢¯§e¸�M¢¯¨�§e¢«��¥q�$¢«£x��³ª$¶
Ý����Z�$¬M�$¢�¼�¨« ¡��³ª�� ¡��¢«��§M�¡ ¡�¹�«®��l¨¸���ª©O¥q�$¢«ÐÃi¥�¢¯��¬3 ¡������«®��$�M¢¯ ���¨-§e¢¯�E ¡��³ª�lµ�¥I�¡�$¸�M¼Ï§V£Ç°����I§Mµ����3Ã
«§M����¹/ ¡µE¥Q�M¢¯«§M�[�§e¢«��§� ¡�8¥I��§M���� ¡���� ¡¨�¸��§M°�¸�l���lµE�l°�¨«��¹8����§e¢¯�p§M���0/6�M¢²¢«�$ºI���� ¡��³ª�lµE¥I���$¸�
���lµE§M ¡�p±3�������������M�M¶ ä1§e¢ ´ �l�����¡��§M�I��ë¦ ¡�~Þ1$O¼326âz�ª©O¥I��§M ¡�Ì§�¥`�¡§M�p£Ç§M ¡�¡°�¢«�( ��p¸�$¢¯µE¨²�M£-«®��
 ���®��$¢«���kE ¡��³ª�lµ�¥`���$¸�����lµE§M ��p±O�����J�������M�M¶Èë- ¡� æç¨EÁ54zè1éÜ¨¸¹3¨¸¸��µ ¢«�$ºI����¨�«®��W ¡��³ª�lµE¥I���$¸�
���$ºI�� �« ��l�I¨ ´ ¹8�I ¡¨«³ª��¬M�$¢� ¡���'µE ¡¨«¨¯ ¡���S�¡ �¸�$¢¯§M�¡¨~«®�¢¯�l°��l®ã�ª©O¥q�$¢¯ �µ����[«¨���®����p§S¥I�¡§M�����$¢�æç¨� ¡�3Ã
¸�$¢���§M�
�ª©3¥q��³ª«§e« ��l�ã§M����«®��7�ª©3¸�$¢¯��§M�
� ´ ¨¸�$¢«¬e§e« ��l���M£�«®��7¨« �µ!°���§e¸���'���[¬3 �¢«�l�Iµ����[~�� ÉÊq�$¢�¶

6



Á54zè1é  ¡¨�§e¥�¥`�¡ ¡³$§ ´ ���z�l����¹7£x�M¢J ¡��³ª�lµ�¥`���$¸�-±O�����J�������M�M¶
½�§M����æç¨Vé! �À3ÁAÂ7"¦ÁBÂÜÞàßMßeâi¼R¢¯°I���� ¡�����l�/¸�M¥p�M£J«®���èBÂ�é¦êz¿¸ëzì ¨¸¹3¨¸¸��µ�¼B�� �±M�VÁ54zè1é~¼

§M°�¸�l���lµ��l°�¨«�¡¹~����§e¢���¨R§w���$�Ì�M¥q�$¢¯§e¸�M¢ ´ ¹~� ´ ¨¸�$¢¯¬O ¡���w§M���ª©O¥q�$¢«$æç¨
¥�¢«� ´ ����µ�¨«�l��¬O ����-µ��$«®��3�t¶
·J®���¥I°�¢¯¥Q�l¨«���M£=é! �À3ÁBÂ#"zÁAÂ� ¡¨B¸�~§�¬M�l ¡�V«®��J±3�������������M�J�����l ¡���$�$¢¯ ¡���-¥�¢«� ´ ����µ(¶�Åz�V ��� �« ¡§M�
 ���³ª�lµ�¥I���$¸���M¥q�$¢¯§e¸�M¢A ¡¨R¢«�$ºI������«®�¢«�l°��l®�«®��J ¡�k¸�$�M¢¯§e¸���²³ª¹3³$����¨
�M£q¥I��§M���� ¡����¼e�ª©3��³$°�« ��l�V§M���
¥`�¡§M��¢«�$¥I§M �¢�¶²é! �À3ÁAÂ7"¦ÁBÂ� �¨-§e¥�¥I�¡ ¡³$§ ´ ���!£x�M¢ ´ �M«®' ¡��³ª�lµE¥I���$¸��§M���� ¡�I³ª�M¢«¢«��³ª-±3�����J�¡�����M�M¶
8d��§e¢¯�� ¡���w ¡�²é! �À3ÁBÂ#"zÁAÂ;¢¯��Äk°� ¡¢«��¨RµE§M�k¹~¸¢�§M ¡�� ¡���-��§e«§!¨¸�$«¨A�M¢B� ´ ¨¸�$¢¯¬n§e« ��l�I¨$¶98d��§e¢¯�� ¡���w ¡�
½�¿«À3ÁBÂ ¢«��ÄO°� �¢¯��¨z¨¯µE§M�¡���$¢z¸¢¯§M ¡�� ����V��§e«§�¨«�$«¨ ´ ¹� ¡�[¸¢¯�O��°I³$ ¡���²«®����I§M �¬M�����lµE§M ¡�S§M¨«¨«°Iµ�¥�Ã
« ¡�l�t¶

����¨;:l§e¢��� ¡��¨�Þ1<eâX°�¨«��¨�§M���M¥q�$¢¯§e¸�M¢¦���� �¸�M¢z¸� ´ °� ¡�¡�>=Ç§M�I��µE�O�� ¡£¤¹@?1 ¡��³ª�lµE¥I���$¸���M¥q�$¢¯§e¸�M¢�¨
§M�I�W��µE¥I����¹3¨-§M�� ¡�I��°�³ª« �¬M�~����§e¢¯�� ¡���7¨¸¹3¨¸¸��µ ¸�(§M³$ÄO°� �¢«��¥I��§M���� ¡���V±O�����J�������M�~£x�M¢wµE ¡¨¯¨« ¡���
¥I¢«��³ª�l���� �« ¡�l��¨w¬3 ¡§W£¤�$��� ´ §M³«±�£x¢«�lµ¾¨« ¡µ~°��¡§e¸�M¢�¨��M¢�°�¨¸�$¢�¨$¶�·J®��7�¡��§e¢¯�� ¡����¨¸¹3¨¸¸��µ�¼
®��6�A�$¬M�$¢�¼
���k��¨~���M��M�����$¢¯§M�¡ ¡Æ$�V¢«���I°�����§M�k�§e¢«�l°�µE���[«¨$¼A§M���/ ¡~����§e¢���¨!§����$� �M¥q�$¢¯§e¸�M¢��l����¹'£x¢«�lµ¾§
°I¨¸�$¢�¶A Z����¨¸�l�tæç¨E§e�M���kWÞÉáªâJ§M���M¥�«¨E§M�Ì ¡�I��°�³ª« �¬M�����M�l ¡³7¥�¢¯�M�M¢¯§MµEµE ¡���S§M�¡�M�M¢¯ �«®�µ¾¸���¡��§e¢¯�
�M¥q�$¢¯§e¸�M¢�¨�£¤¢«�lµ¾ �«¨��6�J�ã�ª©3¥Q�$¢� �����³ª�]§M���8£¤¢«�lµ  ¡«¨!� ´ ¨¸�$¢«¬e§e« ��l�ã�M£�§S���lµE§M ��/�ª©3¥q�$¢«$¶�¿Ð�
«®��E¥�¢«��¨¸���I³ª�²�M£����l ¡¨¸¹' ¡�I¨¸«§M��³ª��¨$¼=«®��V§e�M���k!¥I¢«�O�I°�³ª��¨w§e¥�¥�¢¯��©� ¡µE§e¸�E¥�¢¯��³ª�l���� �« ��l�I¨-�M£�§M�
�M¥q�$¢¯§e¸�M¢�¼X³$§M��������§�í0B¸ô$ðC�Eõ�DOô!�M£�§M�/§M³ª« ¡�l�/µ��3����� ¶]¿a!³$§M�����M$¼
®����Z�$¬M�$¢�¼
����§M�B�J �«®����l ¡¨¸�
¥I¢«� ´ ����µE¨1³$§M°�¨«��� ´ ¹7°��I§�¬M�l ¡��§ ´ ���-¥q�$¢¯³ª�$¥�«°�§M�t§M�¡ �§M¨« ¡���(ÞàßE$nâi¶

é¦§e¸��¨�§M���(äZ�l®����SÞÉá�$eât����§e¢¯�V¥I�¡§M���I ¡���w�M¥q�$¢¯§e¸�M¢¯¨Z�J ¡«®V³ª�l�k¸�ª©OÐÃ����$¥Q���I�����[�§M�I�²¥�¢¯� ´ §nÃ
´  ¡�¡ ¡¨¸« �³1�ªÊQ��³ª«¨$¶Z·�®��$¹E¢�§M�����lµE��¹��ª©3¥I���M¢«�z«®��¦�M¥q�$¢¯§e¸�M¢�¨¸¥I§M³ª�M¼�³ª�lµ�¥q�l¨¸���7�M£=¥�¢«��³ª�������k�§M���
¨¯°�³$³ª��¨«¨¸�M¢¦¨¸«§e¸��¨$¼t§M����¢«��³ª�M¢¯��¨¸«§e¸�~����¨«³ª¢¯ �¥�« ¡�l��¨�¸�²º`���(«®��~���$¥q����������³$ ¡��¨ ´ �$��Z�$����¥I§M ¡¢¯¨
�M£�¥�¢«��³ª�������[�§M����¨«°�³$³ª��¨«¨¸�M¢�¨¸«§e¸��¨�«®�§eJ¢«�GF���³ª�«®��-¸¢�°��w¨¸¸¢¯°�³ª«°�¢«�¦�M£=«®��!§e�M���[$æç¨� ¡�[¸�$¢�§M³ñÃ
« ¡�l��¨1�J �«®] �«¨1���k¬O ¡¢«�l��µ����k$¶
·�®��� �¢�µ��$«®��O�( �¨Z§�±3 ¡���7�M£�� ´ ¨¸�$¢«¬e§e« ��l�3Ã ´ §M¨¸��������§e¢¯�� ����!«®I§e
¥`§M¨«¨« �¬M����¹]¥�¢¯�O³ª��¨«¨«��¨J§E�l ¡¬M���W¨¸¸¢¯��§Mµ5�M£
��§e«§ Î °�¨¸J§M¨�½�§M���]���k��¨~ÞàßMßnâi¶�½�§M���]°�¨¸��¨¦ß6Ãi¬n§M��°��
�¡�M�l ¡³�§M����³$§M�����M�����§e¢¯�'���$�l§e« ¡¬M�²¥�¢«��³ª�l�I�� �« ��l��¨�¶�é¦§e¸��¨!§M���/äZ�l®�����°�¨¸�H$6Ãi¬e§M�¡°��E���M�l �³� ¡�
�¡��§e¢¯�� ¡���V�M¥q�$¢¯§e¸�M¢¯¨GI*=KJÛÃ!LM?�¶~Å ¨¸����¨¸�M¢- ¡¨z��ÄO°� �¬e§M�����[¦¸��§]¥�¢«���I ¡³$§e¸�!�M¢w§]¥I¢«�M¥q�l¨« �« ��l�W ¡�

N



�l°�¢�µ��3����� ¼Q§M¨«¨«°�µE ������l�����M£R_�A�7¬e§M�¡°���¨GI*O;J!P²�M¢QOaÃRP3¶J·J®��$¹��ª©O¥`§M����§V¨¸����¨¸�M¢z¸�V ¡�I³$�¡°����
«®��J¬e§M�¡°��HO�LSP3¼3�J®� �³¯®�¢«�$¥I¢«��¨¸���k«¨B �¢«¢¯�����$¬n§M�I³ª¹M¶XÅ µ~°���« ¡¸�M±M���²¨¸¥I§M³ª�M¼3³ª�lµ�¥q�l¨¸���²�M£t«®���³ª¢«�l¨¯¨
¥I¢«�O�I°�³ª-�M£�§M�¡�X«®��E¥q�l¨«¨«  ´ ����¬n§M��°���¨-�M£1«®��E¸�M±M����¨�¼X �¨-��Äk°I �¬n§M�¡���[-¸��§(¨¸«§e¸�V¨«¥I§M³ª�V ¡�S�l°�¢
µE�O�����i¶
·�®��� �¢�µ��$«®��O��¥q�$¢«£x�M¢¯µE¨�§E�M�����$¢¯§M�ÉÃi¸�eÃ�¨¸¥q��³$ �º`³ ´ ��¨¸ÐÃiº�¢¯¨¸�¨«��§e¢¯³¯®t¶Z·�®��w¨¸¹3µ ´ �l�TO�LSP
³ª�l�k¸¢¯  ´ °�¸��¨J¨« ¡�l�� �ºI³$§M�k«��¹]¸�²«®���³ª�lµ�¥I�¡�ª©3 �_¹]�ª©O¥I�¡�l¨« ��l�t¶�Åz¨J«®��!¨¸��§e¢¯³�®W¨«¥I§M³ª�!�M�$«¨¦�¡§e¢¯�M�$¢�¼
«®��� �¢Eµ��$«®��3�p°�¨¸��¨�¥�¢�°��� ¡���W¸��³¯®��I ¡Äk°���¨$¶8Ý����Z�$¬M�$¢�¼�«®��]¸��³�®��� ¡ÄO°���¨E§e¢«���l�I��¹�¢«����§e¸���ã¸�
®I§M�����¡ ¡���UO�LSP3¶BÂ���³ª�M�l�� ¡Æ� ¡���~�J®� ¡³�®V¨¸���I¨¸�M¢� ¡¨A ¡¢«¢«�����$¬e§M�[A¸��§M�V�M¥q�$¢¯§e¸�M¢� ¡�7§M��¬e§M��³ª�¦ ¡¨A�I �÷�Ã
³$°I��$¶A¿Ð���l°�¢z§e¥�¥�¢«�l§M³�®t¼I�Z�!°I¨¸��§�_�A�eÃi¬e§M�¡°������M�l ¡³w§M�I�(³$§M�W������°�³ª�VO�LSP ´ ¹]�ª©3¥q�$¢¯ ¡µ����k« ¡���
�� �«®]��Z�²�M¥�¥q�l¨« ¡¸�¦³$§M¨«��¨$¶A·�®��w¨« �Æ$�-�M£X¨¸��§e¢¯³¯®W¨¸¥I§M³ª�� �¨�¨« ��l�� ¡ºI³$§M�[«�¡¹E¢«����°�³ª���Ï¶

Á
¿Ð·�Ý�ÁAÂ ÞÉá�<eâZ§M���/ÂJÅzèB·�ÍzÂJÁ ÞÉáMáªâZ§e¢¯�²«®��$�M¢«¹'¢¯�$¬O ¡¨¯ ��l��¨¸¹3¨¸¸��µE¨$¶Wë- �¬M����§M�8 ¡µ�¥q�$¢¸Ã
£x��³ªJ�ª©3¥q�$¢«ÐÃ�¨«°�¥I¥I�¡ ����7¢¯°��¡� ´ §M¨¸��§M���W§E¨¸�$J�M£R³ª�M¢«¢¯��³ª«��¹��¡§ ´ ���������ª©�§Mµ�¥I����¨$¼`Á
¿Ð·�Ý�ÁAÂ ¨¸���I��¨
«®��²£Ç§M�¡¨¸�7¥Q�l¨¯ �« �¬M�²§M���/«®��V£x§M�¡¨«�V���$�l§e« �¬M�]�ª©�§Mµ�¥I����¨!¸��¿aêW$8ÞÉá�Xnâi¼
§M�/ �����°�³ª« �¬M�VµE§M³¯®� ����
�¡��§e¢¯�� ¡����µ��$«®��O�(°I¨« ¡����§M�( ¡��£¤�M¢¯µ²§e« ��l�]�l§M ¡�(®���°�¢¯ ¡¨¸« ¡³e¶RÁB¿a·�ÝzÁBÂ ¢«�$¬3 ¡¨¸��¨� �«¨�¢¯°���� ´ §M¨¸�!§M¨
£x�l�¡���6�J¨GI!Y�§M�¡¨¸��¥q�l¨« ¡« �¬M�!�ª©�§Mµ�¥I�¡��¨-§e¢«�E¨¸¥q��³$ ¡§M�¡ �Æ$��� ´ ¹�¢«��µE��¬3 ¡���]¢¯°�����¨z£x¢«�lµ «®���¢¯°I��� ´ §M¨¸�
§M�I�7§M�I�� ¡����³ª�l� Î °���³ª«¨Z¸��¢¯°�����¨�¶	YI§M�¡¨¸�w���$�l§e« �¬M�-�ª©�§Mµ�¥I�¡��¨Z§e¢¯�-�M�����$¢¯§M�¡ �Æ$��� ´ ¹V§M���I ¡���!���$�
¢�°�����¨$¼I�������$« ¡���²³ª�l� Î °��I³ª«¨J£x¢«�lµ ¢�°�����¨$¼��M¢¦§M���� ����²���$� �� ¡¨ Î °���³ª«¨�¶A½ ®����W�ª©3§Mµ�¥`����¨J³$§M�����M
´ ��³$�¡§M¨«¨¯ �º����'³ª�M¢«¢«��³ª«�¡¹M¼=ÂJÅzèB·JÍ�Â�Á ÞÉáMáªâB°�¨«��¨-¿aêW$Oæç¨! ¡��£x�M¢¯µE§e« ��l���l§M ¡��®���°�¢¯ ¡¨¸« �³�¸���¡��§e¢¯�
���$�P¸�$¢¯µ²¨z§M�I��¸��³¯®I§M���M��«®��~¨«¸¢¯°�³ª«°�¢«�!�M£
«®��~¢¯°���� ´ §M¨¸�M¶-Á
¬M����«®��l°��l®W«®��$¢«��®�§M¨ ´ �$���
µ~°�³�®W¢¯��¨¸��§e¢¯³¯®' ��W«®��~§e¢«��§]�M£B¢¯°����!¢«�$¬O �¨« ��l�t¼q�¡ �¸«���!�M£B«®� �¨J�Z�M¢«±�¢¯���¡§e¸��¨¦¸�]�ª©O¸�����I ¡���7«®��
¢¯��¨¸��§e¢¯³¯®�¸�(«®��E§e¢«��§��M£A¥`�¡§M���� ¡����¶�é¦°�¢-�A�M¢«±S¢«�$¥I¢«��¨¸���k«¨w§M��§e¸¸��µ�¥�!¸�� ¡�k¸�$�M¢¯§e¸�²«®���¨¸�
_�A�7§e¢«��§M¨$¶

Z []\^' - Ò`_bac& de'�+]Õ�ÓpÚeÓ^f _hgjiBÔ,'*k

·J®��ã¥Q�6�A�$¢'�M£7§ ¨¸¹3¨¸¸��µ ���$¥q������¨W�l��«®��ã�ª©3¥�¢«��¨«¨«  ´  ¡�¡ �_¹ �M£V �«¨'����¨¯³ª¢¯ �¥�« ��l�D�¡§M���l°I§e�M�M¶
½�¿«À3ÁBÂ�æç¨V�¡§M���l°�§e�M��°I¨¸��¨²«®���¨¸¸¢¯�l���l��¹kÃi�¹O¥Q����º�¢¯¨«E�M¢¯���$¢]���M�l ¡³�°�¨¸���� ¡�;«®��WèBÂ�é¦êz¿«ë�ì
¨«¹O¨¸¸��µ(¶B·�®��¦�¹O¥q�w®� ��$¢¯§e¢�³¯®k¹V£x�M¢¯µE¨�§�¸¢«�$�!¨¸¸¢¯°�³ª«°�¢¯�M¶
Á
¬M�$¢«¹7� ´3Î ��³ªJ ¡��§����lµE§M ��� ¡¨�¨¸¥q��³$ ÉÃ

l



ºI��� ´ ¹� �«¨��¹O¥q�M¶zÅ��� �¸�$¢¯§M��®�§M¨Tm8�¹O¥q���W§e¢¯�l°�µ����k«¨z§M�I�� �¨�§M¨«¨¯ ��l������§n Z�O�l����§M��¬n§M�¡°��M¶zÅ
¨««§e¸�]����¨«³ª¢¯  ´ ��¨�§W�Z�M¢¯�¡��¨««§e¸�]°I¨« ¡����§W³ª�l� Î °���³ª« ¡�l���M£J ¡�I¨¸«§M�[« �§e¸���8�� �¸�$¢¯§M�¡¨$¶W·�®�� ´ °� ¡��ÐÃ
 ��W¢¯� ´ �M« �³�§M³ª« ��l��¨w§e¢«��£Ç°���³ª« ¡�l��¨¦«®�§ewµE§e¥��l���E¨¸«§e¸�E¸��§M���M«®��$¢�¨¸«§e¸�M¶E·�®����M¥q�$¢¯§e¸�M¢�¨$¼
µE�O������ ¡���S«®��W§M³ª« ¡�l��¨$¼�§e¢«��ð o�paòrq3ô$ù�¢¯°I����¨�¨¸¥q��³$ �£x¹O ¡���'«®������$�l§M�J¢«� ´ �M« ¡³(§M³ª« ��l��¨V ¡�p¸�$¢¯µ²¨
�M£1«®��²¥�¢«��³ª�l���� ¡« ��l��¨¦§M���'«®��²�ªÊQ��³ª«¨$¶�Åz�'�M¥q�$¢¯§e¸�M¢!����¨«³ª¢¯ �¥�« ¡�l�' ¡��³$�¡°�����¨z§��¡ ¡¨¸-�M£1�¹O¥q�ªÃ
³ª�l�I¨¸¸¢¯§M ¡�����V¥I§e¢¯§MµE�$¸�$¢¯¨$¼ts�u9=rv ö�wGxyxyw vMz{?�¼3£¤�M¢,|~}��3¶
·J®����M�����$¢¯§M�¡ �Æ$���7¥I§e¢¯§MµE�$¸�$¢¯¨Z����§ ´ ���¦§
¨¯ ¡���l���¦�M¥q�$¢¯§e¸�M¢����$ºI�� �« ��l�7¸�²§e¥I¥I��¹²¸�V§�¢¯§M���M�-�M£R¨« �«°I§e« ��l��¨wÞàßnâi¶

·d�-����§e¢¯�~�M¥q�$¢¯§e¸�M¢R���$ºI�I �« ��l��¨$¼n½�¿¸À3ÁAÂp§M���M¥�«¨BäZ¢�§�¬M����§M���EÀ3®�§�¬O�¡ ¡±`æç¨�³ª�l��³ª�$¥�
����§e¢��� ¡���
µE�$«®��O�~�J®I ¡³¯®~��µ�¥I�¡��¹3¨X��Z�w�M¢¯§M³$����¨�Þ �MâKI�«®���Á�4¦Å¦å�è�8dÁZÀ!�M¢�§M³$����¸�-¥�¢«�3��°�³ª�M¼M�l������µ²§M���t¼
�ª©�§Mµ�¥I�¡��¨7§M�I��«®��'À3Í� �À3ÁB· �M¢¯§M³$�¡��¸�p§M��¨«�A�$¢�ÄO°��$¢¯ ���¨7§ ´ �l°�]«®���µE��µ ´ �$¢¯¨«®I �¥;�M£!«®��
�M�����$¢¯§e¸�����ª©�§Mµ�¥I����¨1£x�M¢�«§e¢«�M�$J³ª�l��³ª�$¥I«¨$¶5Y��M¢�½�¿«À3ÁBÂ�¼O«®��!ëz���3ÃaÀO«§e¸��¨J�M¢¯§M³$���¦�M�����$¢¯§e¸��¨$¼
�l�V����µE§M���Ï¼[§w¨¸«§e¸�z§M¨B§M�E�ª©�§Mµ�¥I�¡�M¶�½ ®����E§M�²�M¥q�$¢¯§e¸�M¢A ¡¨BÄk°��$¢� ����U=x�ª©O��³$°�¸���0? ´ ¹�½�¿«À3ÁAÂ
 ��(§M�(�M¢¯§M³$�¡�ªÃi�M�����$¢¯§e¸���S¨¸«§e¸�M¼q«®���ÁA�[¬3 �¢«�l���M¢�§M³$���M¼Q�� �±M�!À3Í� �À�ÁB·-¼�¢¯�$«°�¢¯��¨�£x�$��� ´ §M³¯±�£¤¢¯�lµ
«®��E���[¬3 �¢«�l�Iµ����[~§M��¨¸�Z�$¢¯ ¡������®��$«®��$¢�«®��²�ª©3��³$°�« ��l��=ÇÄO°��$¢«¹@?- �¨�¨«°�³$³ª��¨¯¨¸£x°I�
§M����«®O°�¨�«®��
¨««§e¸�W ¡¨E§�¥q�l¨« �« �¬M���ª©�§Mµ�¥I����£¤�M¢V«®��(�M¥q�$¢¯§e¸�M¢�¶eY��$��� ´ §M³¯±`¼J�� �«®��$¢E¥q�l¨« �« ¡¬M���M¢7���$�l§e« ¡¬M�M¼
§M³ª«¨��¡ ¡±M�²«®��]µ���µ ´ �$¢�¨«®� �¥�£Ç°���³ª« ¡�l���M£zÀ3Í� �À3ÁB·w¶=ÁB§M³�®8�ª©O��³$°�« ¡�l�/�M£�ÁB�k¬O �¢¯�l��£x�M¢¯µE¨~§M�
�ª©3¥q�$¢¯ ¡µ����k$¼��J®� �³¯®]�J ¡��� ´ �w���$ºI�������¡§e¸�$¢� ¡�]«®��-¥I§e¥q�$¢�¶

� ��'�i1ÚMf�ÓpÚeÓ^f Ô,\^' a��b��'�Õ�Ú�k '�Ó'Ô,i

���;� ���e�������n�5�����^������ ¡�W¢¤£3¢¥���

Å�¨««§e¸�� ��(�J®� �³¯®�§V¢«� ´ �MJ�ª©3¥q�$¢¯ ¡µ����k«¨��J �«®�§M�W�M¥q�$¢¯§e¸�M¢- ¡¨J³$§M�������W§M�� ¡�� ¡« ¡§M�Ï¨¸«§e¸�H¦�§�¶`¿_£
¦�§(³ª�l�k«§M ¡��¨-§M���d«®�������³ª��¨¯¨«§e¢«¹�¥Q�l¨¯ �« �¬M�!§M�I�'���$�l§e« �¬M��¥�¢«��³ª�l�I�� �« ��l��¨��M£B«®��~�M¥q�$¢¯§e¸�M¢�¼t«®��
�M¥q�$¢¯§e¸�M¢�³$§M� ´ �!ï��@¨;¨�ôªï¯ïro���©r©«ª-�ª©3��³$°�¸���t¼I§M�I�]«®��w¨¸«§e¸�� ¡¨�³$§M��������§�¥q�l¨« �« �¬M�-¨¸«§e¸�M¶A½�¿«À3ÁAÂ
¨«��§e¢¯³¯®���¨�£¤�M¢�§�¥q�l¨« �« ¡¬M�z¨¸«§e¸��£¤¢«�lµ «®��w¨¸¥I§M³ª�-�M£=¨««§e¸��¨$¶A·�®��z¢¯�k�M����3���¦�M£=«®��¦¨«��§e¢¯³¯®�¸¢¯�$�
 �¨�§E¨¸�$����¨¸«§e¸�M¼¬® ¶Z·�®���µE ¡¨«¨¯ ¡����¥q�l¨« �« �¬M�w§M�������$�l§e« �¬M������³ª��¨«¨«§e¢«¹��¡ ¡¸�$¢¯§M�¡¨� ¡�¯¬® §e¢«�!³$§M�������

°



ôGB�B¸î�B�ï��M£�§E¨««§e¸�M¶AÅD¥q�l¨« �« �¬M�-¨¸«§e¸�~³ª�l�[«§M ¡�I¨����E�$¢«¢¯�M¢¯¨$¶
·�®��!ëz���3ÃaÀ3«§e¸��¨J�M¢¯§M³$�¡�w�M�����$¢¯§e¸��¨z§E���$�±¦�§ ´ ¹]³¯®I§M���l ¡���²¨«�lµ��w�¡ �¸�$¢¯§M��¨� ¡� ¬® ¶BÁA§M³¯®h¦�§

³ª�l�I¨¸« �«°�¸��¨!§����3���E ¡��§(¸¢«�$�M¶�Å}¨«�$���/¨¸«§e¸�7°�¨«°�§M����¹W³ª�l�k«§M ¡��¨!§��O°�µ ´ �$¢w�M£1�$¢«¢¯�M¢¯¨$¶V·J®��
ù²�³�H´�ôµB
�M£Ï�$¢¯¢«�M¢¯¨1 ¡� ¬®  �¨A ¡µE¥Q�M¢¯«§M�[Z ¡�²½�¿«À3ÁBÂ�æç¨B¥q�$¢«£x�M¢¯µE§M��³ª�z��°��z¸��°�¨« ¡��� ´ ¢«��§M��«®3ÃiºI¢¯¨¸
¨«��§e¢¯³¯®t¶R½�¿«À3ÁBÂ�³$§M�V°�« ��¡ �Æ$�1��Z�!_¹k¥q��¨B�M£q¨«�$���V¨¸«§e¸��¨�¶
·�®���º�¢�¨¸R�¹O¥q�� ¡¨
§M�V§e¢ ´  �¸¢�§e¢«¹~¨««§e¸�
 ��W«®��~���k¬3 �¢«�l��µ����k$¼t�J®� �³¯®�¢«�$¥�¢«��¨«���[«¨-«®���³$°�¢«¢«���kz� ´ ¨¸�$¢«¬e§ ´ ����¨¸«§e¸�M¶²é¦§e¸��¨w§M����ä1�l®����
ÞÉá�$eâ�°�¨¸��«®� ¡¨J§e¥I¥�¢«�l§M³¯®Ï¶�·�®� ¡¨�_¹k¥q�!�M£
¨¸«§e¸�~ �¨J¨« ¡µE¥I���-¸�7�M�����$¢¯§e¸� ´ °�J ¡¨��¡ �±M����¹7¸�]®�§�¬M��§
��§e¢«�M�J�O°�µ ´ �$¢R�M£q�$¢«¢«�M¢�¨$¶R·�®� ¡¨R¨¸«§e¸�z ¡¨
°�¨«����£¤�M¢A�ª©O¥q�$¢¯ �µ����[«§e« ¡�l�E§M¨
«®��J¢¯§�����§e«§-�J®����²���
´ §M³«±O�M¢«�l°�����±3���6�J�������M�w ¡¨J§�¬e§M ¡�¡§ ´ ���M¶
·J®��w¨¸��³ª�l����_¹k¥q�� �¨1�M�����$¢¯§e¸��� ´ ¹7¸¢¯§M��¨¸£x�M¢¯µE �����«®��
¢�§�� ��§e«§² ¡�[¸�V§�����¨«¨��$¢«¢¯�M¢¸Ãi¥�¢«�l���w¨««§e¸� ´ ¹V�ª©3¥I���l �« �����«®��-�ª©O¥q�$¢«$æç¨J ¡µ�¥q�$¢«£x��³ª�±O���6�J�������M�M¶

���·¶ ¸ �	¢º¹��{ »¢¥�½¼¾�5¿���Àº£3¢¤�Á£]Â�Àº��Ã�£�Ã*Ä;Å�ÄÆ�²¢¤Ä;Ç]�W¢¥£3¢¤�

·J®����ª©O¥q�$¢«$æç¨V ¡µ�¥q�$¢«£x��³ª�±O�����J�������M�W ¡¨�¥I¢«� ´ § ´  ¡�� ¡¨¸« ¡³$§M�¡�¡¹��M�����$¢¯§e¸���t¶ ·d�/¥�¢«�6¬O ¡���(§M�Ì�ª©OÃ
¥q�$¢¯ �µ����[«§M�A¥I�¡§e¸£x�M¢¯µ £¤�M¢�«®� �¨!¥`§e¥Q�$¢�¼��Z��¨« ¡µ~°��¡§e¸�]§M�8�ª©O¥q�$¢«$æç¨�§e¥�¥�¢¯��©� ¡µE§e¸�>=x�M¢E ¡µ�¥q�$¢¸Ã
£x��³ª�?z±3�������������M�nÈ�É ´ ¹S ¡�� �« ¡§M����¹�§M¨«¨«°�µE ����7 �����§M�¡ ¡¨¸« �³$§M�¡��¹�¥q�$¢«£x��³ªw���lµE§M ¡��±3�����J�¡�����M�n¦ÊÉ
§M¨] ¡� ë¦ ¡� æç¨7§e¥�¥�¢¯�l§M³¯®�Þ12nâi¶�ë¦ �¬M��� §/¨«�$7�M£��M¥Q�$¢�§e¸�M¢¯¨UË3u¥Ì^ÍÎ=Ïs�u öGwGxyxyw s�u²Ð@?E§M��� �¡ ¡¸�$¢¯§M�¡¨
Ñ5ÒKÓÊÌ�ÍÔ=ÏÕ ö�wGxyxyw ÕÖz{?�¼[«®��� ¡¢B³ª¢«�l¨«¨A¥�¢«�3��°�³ª$¼0=Ï8= �«¨�×8éz¥I¨�?�¼k�M�����$¢¯§e¸��¨1§w¨¸¥I§M³ª�WØ �M£¤|Ùmb=Ç�¡ ¡¸�$¢¯§M� ¼
�M¥q�$¢¯§e¸�M¢µ?�¥I§M ¡¢¯¨$¶�Å ¥`§M �¢�Ú	ÛÝÜ*ÞjØ~¼Q¢«�$£x�$¢«¢¯ ¡���E¸�ÙÕÖÛ
µE§e¥�¥q���W¸�Qs�u³Ül¼Q �¨�§M¨«¨¯ ��l������§²¬e§M�¡°�� ´ ¹
§�µE§e¥I¥I ¡���~£x°I��³ª« ��l�ºI�ß¯=rÚ ÛÝÜ ?áàãâ�ÞhäMJ�å>æEçl¶3âÛ³$§M��®�§�¬M�w�l���¦�M£d«®�¢¯�$�-¥Q�l¨¯¨«  ´ ���J¬n§M�¡°���¨GI
¥q�l¨« ¡« �¬M�è=KJ{?�¼Ï���$�l§e« �¬M�è=¤Ã�?�¼=�M¢w �¢«¢«���¡�$¬n§M�kS=éLM?�¶~ÅÛ¥q�l¨« �« �¬M��¬e§M�¡°���µ���§M��¨¦«®�§e-«®��E�� �¸�$¢¯§M�� ¡¨-§
¥q�l¨« ¡« �¬M�¦¥�¢«��³ª�l���� ¡« ��l�]�M£=«®���³ª�M¢«¢«��¨¸¥q�l���I ¡���~�M¥Q�$¢�§e¸�M¢�¶�8d�$�v�Û1Ü ´ �z«®��w¬n§M��°��-�M£	Ú9ÛÝÜ� ¡�V¦ÊÉ!¼
§M�I�Hv�êÛÝÜ ´ ��«®��z¬n§M�¡°��J�M£ºÚ ÛÝÜ  ¡�QÈ�É!¶èv ÛÝÜ  ¡¨A§M�¡�Z§�¹O¨1³ª�M¢«¢«��³ª� ¡�ë¦ÊÉ!¶[½'�¦¥�¢«� ´ § ´  ¡�¡ ¡¨«« ¡³$§M�¡��¹�µ²§e¥
v ÛÝÜ ¸�Hv êÛÝÜ ¶�·d�7µ��3�����t«®��~ ¡µ�¥q�$¢«£x��³ª�±O���6�J�������M�M¼`�A�!¢¯§M�����lµ²��¹7¨«������³ª�ì~¥I§M �¢�¨�£¤¢¯�lµíØÛ§M���
 �� Î ��³ª��$¢«¢«�M¢¦¸�7«®��� �¢z¬n§M�¡°���¨z ��îÈ�É!¶Q·�®��! ¡µ�¥q�$¢«£x��³ªJ±3���6�J�������M��³$§M� ´ �!�� �«®��$¢- ¡��³ª�lµE¥I���$¸�
§M�I�0/6�M¢J ¡��³ª�M¢¯¢«��³ª$¶R¿_£9vV �¨1¥Q�l¨¯ �« �¬M�-§M���ëvèêq ¡¨����$�l§e« ¡¬M�M¼I�Z�w³$§M�¡�q«®��w±3�������������M�w ¡��³ª�lµE¥I���$¸�M¶
¿a£9v7 ¡¨J���$�l§e« �¬M��§M���Ùv ê  ¡¨�¥Q�l¨¯ �« �¬M�M¼��Z��³$§M�¡�Ï ¡J ¡��³ª�M¢«¢¯��³ª$¶AÅz���ª©O¥q�$¢«�§M¨«¨« ��l��¨J§�¥�¢«� ´ § ´  ¡�¡ �_¹

ï



¸�~��§M³¯®]µE§e¥I¥Q���²¬n§M��°��Tv ê ¶
·�®���¥�¢«� ´ § ´  ¡�¡ �_¹!¢«�GFI��³ª«¨A«®��J�ª©3¥Q�$¢¯$æç¨A³ª�$¢««§M ��[_¹²�M£t«®��zµE§e¥�¥q���
¬e§M�¡°��Wv êÛÝÜ ÞîäMJ w å w æEç!£x�M¢�Ú	ÛÝÜM¶

½�®���� §M¨«¨¯ ��l�� ¡����¥�¢«� ´ § ´  ��¡ ��¹ã¸�8��§M³¯®ev�êx¼� �£�È�Éø ¡¨7§M¨�§M³$³$°�¢¯§e¸�'§M¨U¦ÊÉ!¼A«®��îvèêÛÝÜ �J ¡�¡�
�������M¸��§V¸¢�°��!¢¯���¡§e« ��l���M£B§]�¡ �¸�$¢¯§M�9Õ Û §M¨-§7¥�¢«��³ª�l���� ¡« ��l�(£x�M¢Ws;u Ü ¼t§M���îv ê �J ¡�¡� ´ ��§M¨«¨« ¡�l�����
�� �«®Ìáe¶Ý�W¥�¢«� ´ § ´  ��¡ ��¹M¶7¿a£Z«®��²�ª©3¥Q�$¢¯$æç¨�±3�������������M�V �¨�§M�¡µ��l¨«w¥q�$¢«£¤��³ª$¼X«®��V¥�¢«� ´ § ´  ¡�¡ �_¹�£x�M¢
v�ê= ¡¨¦§M¨«¨¯ ��l�����S����§e¢Eáe¶Ý�3¶!Åz¨¦«®���±3�����J�¡�����M� ´ ��³ª�lµE��¨-����¨«¨z¥q�$¢«£¤��³ª$¼t«®��~¥I¢«� ´ § ´  ¡�� ��¹�£x�M¢!vèê
����³ª¢«��§M¨¸��¨$¶�À3 ¡�I³ª��È�É� ¡¨z ¡µ�¥q�$¢«£x��³ª$¼²v ê �J ¡��� ´ �!§M¨«¨« ¡�l�������� �«®W�¡��¨«¨J«®I§M�/áe¶Ý�7¥�¢«� ´ § ´  ¡�¡ �_¹M¶TÕ
�M£3Ú µE§�¹S�M¢!µ²§�¹'���M ´ �E ¡� Î ��³ª¸���'�J �«®S�$¢¯¢«�M¢�§M��� ´ �E§M¨«¨¯°�µ����� ¡�I³ª�M¢«¢«��³ª«��¹W¸� ´ �nð	Õ ´ ¹
§M�/�ª©3¥Q�$¢¯$¶�¿_£`v� ¡¨�Jg ¡�^¦ÊÉg§M���/«®��V�ª©O¥q�$¢«!«®� ¡��±3¨w ¡��³ª�M¢¯¢«��³ª«��¹'«®�§e�v ê  ¡¨nå  ���È�É!¼	ð	Õ
µ²§�¹ ´ �-§M¨«¨« ¡�l�����7¸��v�êQ ��ëÈ�É �J �«®7§!¥I¢«� ´ § ´  ¡�� ��¹�£Ç§e¢�����¨«¨1«®�§M�Sáe¶Ý�3¶B½�¿«À3ÁBÂ ®���°�¢¯ ¡¨¸« ¡³$§M����¹
�M�����$¢¯§e¸��¨�§�¥I¢«� ´ § ´ ��¹kÃ ´ ��¨¸¦¨¸�$����¨¸«§e¸��ÀW£¤�M¢�§M���M¥Q�$¢�§e¸�M¢�s�u Ü ¼Báëñóòôñ�mR¼ ´ §M¨¸�����l�ôvèêÛ1Ü ¼
á�ñ^Ò�ñA|  ¡�QÈ�É�Il¿a£ºv êÛÝÜ  ¡¨B¥Q�l¨¯ �« �¬M�M¼�Õ Û  ¡¨B ��7ÀQ¼O§M���² �£¤v êÛÝÜ  ¡¨B���$�l§e« ¡¬M�M¼�Õ Û  ¡¨A���MA ¡�]À�£x�M¢�s�u Ü ¶

����õ ��¹�Àº�5�c�0Çö¹��5÷~���±�T��øù�¥�¥Ä;ú�¿*Ä�¿�úûÂ�Àº��Ã�£�Ã*Ä;Å�Ä·¢��

À�°�¥�¥q�l¨¸�R«®��Z�ª©O¥q�$¢«=±O�����J¨�«®��Z���lµE§M ¡�!�A����� ¶d¿a£�®���/n¨«®��A¥�¢«�6¬O ¡����¨=§z¨¸«§e¸��µ����k,§0üA�J �«®�®I ��l®
³ª�$¢¯«§M ¡�[_¹M¼=�Z�E³$§M��¨«§�¹S«®�§e-«®��E¨¸«§e¸��µ����k! �¨¦¬M�$¢«¹W¢¯���¡ ¡§ ´ ���M¶~¿a£B«®����ª©3¥q�$¢«w ¡¨-���Mw³ª�$¢««§M ��
§ ´ �l°�1§M���M«®��$¢�¨««§e¸��µ����[W§²ýl¼¤§@ýw ¡¨1����¨«¨Z¢«���¡ �§ ´ ���M¶�¿a�7³ª�l�[¸¢�§M¨¸$¼I �£Ï§M�7�ª©3¥Q�$¢¯$æç¨�¨¸«§e¸��µ����k� ¡¨
§M³ª«°I§M�¡��¹�¸¢¯°��� ¡�h¦ÊÉ!¼Q®���/n¨¯®��~ �¨�µ��M¢¯�~�¡ ¡±M����¹]¸� ´ ��³ª�$¢««§M ¡�W�M£
«®���¨«§Mµ���¨¸«§e¸��µ����kw ¡�îÈ�É!¶
·=��µ��3�����Q«®��- ¡µ�¥q�$¢«£x��³ªA±3�������������M�M¼�ÅÈ¥I¢«� ´ § ´  ¡�� ¡¨¸« ¡³$§M�¡�¡¹ ´  �§M¨¸���7�J®��$���q ¡¨1°�¨¸���]§M¨�£x�l�¡���6�J¨GI

þ Û Í ÒRÿ� ö����Ü�� ö ò ÿ =ÐáS?

�J®��$¢«��ÒZ �¨�«®��~¥�¢«� ´ § ´  ¡�¡ �_¹M¼²�nñ�Ò�ñ áe¼q§M������ ¡¨J§7³ª�l��¨¸«§M�k$¶�Åz�W� ´ ¨¸�$¢«¬M�$¢*=x�M¢-����§e¢¯���$¢z ¡�
«®I ¡¨=³$§M¨«��?��J ¡�¡� Î °I���M�A«®I§eX§-¨««§e¸��µ����[
 �¨�µE�M¢«���¡ �±M����¹-¸� ´ �Z¸¢¯°��1§M¨R®���/n¨«®��� ¡¨Xµ��M¢«��³ª�$¢««§M ��t¶
ÁB¬M����«®��l°��l® ´ �M«®�¨««§e¸��µ����[«¨�§e¢«�7³ª�M¢«¢«��³ª$¼
 �£�¨¸�lµE�$«®� ¡���(�M�O��¨!��¢«�l����¼X§M��� ´ ¨¸�$¢«¬M�$¢~�J ¡�¡�
¨¯°�¨¸¥q��³ª�À�ß~º�¢¯¨«$¶�J��µE§e¸¸�$¢!«®��²���$¬M���R�M£�±3�������������M�M¼d«®��E�ª©O¥q�$¢«$æç¨�±O�����J�������M�²³$§M��¨¸« ��¡�R³ª�l�[«§M ����$¢«¢¯�M¢¯¨
 ���§²³ª�lµ�¥I�¡�ª©]���lµ²§M ¡�t¶
½ ®����(�Z�����$����¸�V���$¸��³ª��$¢«¢«�M¢¯¨J§M����§e¢«���l �¬M���(_�A�V¥�¢«� ´ § ´  ��¡ �« ���¨$¼	




 ö §M�I� 
�� ¼ 
 ö� 
�� ¼X�A�]¨«°�¨¸¥q��³ªw«®I§e 
��  �¨�µ��M¢«�7�¡ �±M����¹S¸� ´ �E«®��]¨¸�l°�¢¯³ª�V�M£�«®��²�$¢«¢¯�M¢
§M�I�/³�®���³«± 
 � º�¢¯¨«$¶�½'��°�¨¸�V«®�¢«�$�7�¹O¥Q��¨~�M£J ���³ª�M¢«¢«��³ª!�ª©O¥q�$¢«~±O�����J�������M�7 ¡��«®� ¡¨!¥I§e¥q�$¢�I
§M³$³$°�¢¯§e¸�M¼B°��� ¡£¤�M¢¯µ»§M��� ´ �¡°�¢«¢«���Ï¶�½'�]§e¢¯�7°�¨¯ ¡���(«®�¢¯�$�V_¹k¥q��¨~�M£ ´  ¡§M¨«�����J®��$����¨�¸�Sµ��3�����
«®��-�¹O¥Q��¨��M£X ���³ª�M¢«¢«��³ª��ª©3¥q�$¢«1±O���6�J�������M�!§M����³ª�lµ�¥I§e¢«�!®���� ÄO°� ¡³¯±O�¡¹²��§M³¯®W³$§M�(���$¸��³ª�«®��
 ���³ª�M¢«¢«��³ª�±3�������������M�M¶

Y� ¡¢¯¨¸$¼t¨«°�¥�¥q�l¨¸�~«®����ª©3¥Q�$¢¯�±3������¨-§7���lµE§M ¡��¬M�$¢«¹��Z���¡�`=Ç§M³$³$°�¢¯§e¸�²�ª©O¥q�$¢«z±O�����J�������M��?�¶
½ ®����~«®��1¨¸«§e¸��µ����kB ¡¨�§M³ª«°�§M�¡��¹�£x§M�¡¨«�Z ¡�*¦ÊÉ!¼e«®��Z�ª©O¥q�$¢«��J ¡�¡�[ºI���!«®��Z�$¢«¢«�M¢¯¨�¢¯§e«®��$¢RÄO°� ¡³¯±O��¹
´ ��³$§M°�¨«�~«®��~�ª©3¥q�$¢«$æç¨¦³ª�$¢««§M ¡�k�¹��M£B«®��E¨««§e¸��µ����[w �¨z�� �±M����¹(¸� ´ �!¬M�$¢¯¹����6�� ¡�>È�É!¼Q�J®� ¡³�®
³ª�l�k¸¢¯§M¨¸«¨7�J ¡«®p«®��W®I ��l®;³ª�$¢««§M ��[_¹Ì�M£-«®��W³ª�M¢¯¢«��³ª7¨««§e¸��µ����[$¶P·�®���£x�l�¡���6�J ¡���'��®��$�����M£
�I ¡¨¸¸¢¯  ´ °�« ��l�7µ��O�����¡¨1«®� ¡¨� ¡�I³ª�M¢«¢«��³ª�µE§e¥�¥` ¡���tI

þ#Û#Í á�å ÒRÿ� ö����Ü�� ö ò ÿ = ß�?

é¦�8«®��V�M«®��$¢�®I§M���t¼
¨«°�¥I¥Q�l¨«�²«®��7�ª©O¥q�$¢«����O��¨����M!±3���6�g«®��7���lµE§M ¡�/�A���¡�!= ´ �¡°�¢«¢«���
�ª©3¥q�$¢«Z±O���6�J�������M��?�¶B½�®����7«®��¦¨¸«§e¸��µ����kJ ¡¨Z§M³ª«°�§M�¡�¡¹E£x§M��¨¸�- ¡�ë¦ÊÉ!¼3«®��z�ª©3¥Q�$¢¯Z³$§M�����M�ºI���
«®����$¢«¢«�M¢�¨�ÄO°� ¡³¯±O��¹M¶�·J®����ª©3¥q�$¢«$æç¨�³ª�$¢¯«§M ¡�[_¹(£x�M¢z§M�� ¡��³ª�M¢«¢¯��³ª�¨¸«§e¸��µ����k- ¡¨z�¡ �±M����¹7¸� ´ �~§M¨
®I ��l®E§M¨A«®�§eB£x�M¢Z§!³ª�M¢«¢«��³ª1¨¸«§e¸��µ����kZ ��QÈ�É!¶[§M���E«®��J�ª©3¥Q�$¢¯AµE§�¹E¨«°�¨¸¥q��³ªB§M���M«®��$¢Z¨¸�l°�¢¯³ª�
�M£=«®��z�$¢«¢«�M¢�¶R¿Ð�7«®��¦�ª©O¸¢«��µE�¦³$§M¨«�M¼I �1µE§�¹7���M ´ �z¢«�����$¬e§M�k1®���� ³ª�$¢««§M ¡�]«®��¦�ª©3¥q�$¢«Z �¨A�M£�§
¨««§e¸��µ����[$¶-·=�7µE�O�����d«®���£Ç§M³ª¦«®�§ez«®��!�ª©3¥q�$¢«�³$§M�I���MzÄO°� ¡³¯±O�¡¹]�I ¡¨¸« ¡���l°I ¡¨«® ´ �$��Z�$����«®��
³ª�M¢¯¢«��³ªz§M�I�� ¡��³ª�M¢¯¢«��³ª�¨¸«§e¸��µE���[«¨-ÄO°� ¡³¯±O��¹M¼`�A��°�¨¸��«®��~¨¯§Mµ����J®��$���d°�¨¸���� ¡�(µ²§e¥�¥I ¡���²«®��
³ª�M¢¯¢«��³ªJ¨¸«§e¸��µ����k¦ ¡�>=ÐáS?�¶

þ Û Í ÒRÿ� ö����Ü�� ö ò ÿ = $�?

·J®k°�¨�¼�«®�� ´ �¡°�¢¯¢«���7±O���6�J�������M�w���k��¨����M��l �¬M��§M�k¹� ¡��£x�M¢¯µE§e« ��l�t¶
Å�¨�§�³ª�lµE¥�¢«�lµE ¡¨«� ´ �$_�A�$���(«®���¨¸�w_�A�²³$§M¨«��¨$¼I§E°��I �£¤�M¢�µ �� �¨¸¸¢¯  ´ °�« ��l�V �¨�°�¨¸���]¸�²§M¨«¨¯ ��l�

¥I¢«� ´ § ´  ¡�� ��¹²°I�� �£x�M¢¯µE��¹M¶
þ Û Í á

áG�E� =r��?

Åz¨
¨«®����J���¡§e¸�$¢�¼[«®�� ´ ��®�§�¬O ��M¢
µE�O������ ¡���z«®���§M³$³$°�¢¯§e¸��±O���6�J�������M�� �¨R³$���l¨¸��¸�w«®�� ´ ��¨¸
³$§M¨«�

�



D

BD
�

CD
�C
�B

AD
�

BC
�

AC
�

AB
�

A
�

ABCD
�

BCD
�

ABD
�

ACD
�

ABC
�

{}

����������� Ë�� � ���"!�#%$'&)(+*,�.-.$0/1����2��43��5!��.67&98:���;�
�M£A«®���«®��$�M¢«�$« ¡³$§M�B§M��§M��¹3¨« ¡¨$¼t§M����«®�� ´ ��®�§�¬3 ��M¢wµ��3�����¡ ����²«®�� ´ ��°�¢«¢«����±O���6�J�������M�E �¨z³$�¡�l¨¸�
¸�²«®��w§�¬M�$¢¯§e�M��³$§M¨¸�M¶

���K� ��Ä=<á�c���^����£`ÀºÇ#¹ ����£`Çá�

é-§e¸��¨~§M�I�ãäZ�l®�����¢«���¡¹'�l��¢¯§M�I���lµ»�ª©3¥I���M¢�§e« ��l��¸�S����§e¢¯�/�M¥q�$¢¯§e¸�M¢¯¨�§M¨«¨«°�µ² ¡���(«®�§e� �~ ¡¨
��§M¨«¹'¸��� ´ ¨¸�$¢¯¬M�V§(¥q�l¨« ¡« �¬M���ª©3§MµE¥I���² ¡��§���§e«°�¢�§M�
¨¸«§e¸�M¶(Ý����Z�$¬M�$¢�¼
§M¨!§M���M¥q�$¢¯§e¸�M¢!�M�$«¨
µE�M¢«��³ª�lµ�¥I�¡ ¡³$§e¸���� ¡�!«®��1¢«��§M�3�Z�M¢¯�¡�t¼eºI�I�� ¡���J§z¥q�l¨« �« ¡¬M�A�ª©�§Mµ�¥I���W=x�M¢
§¦³ª�M¢«¢«��³ª
®k¹k¥q�M«®���¨¯ ¡¨�?
³$§M� ´ ��³ª�lµ��-¬M�$¢¯¹²�ª©3¥Q���I¨« �¬M�z�M¢��$¬M���( ¡µ�¥q�l¨«¨«  ´ ���M¶öY��M¢�«®� ¡¨A±O ����7�M£d¥�¢«� ´ ����µ�¼�é! �À3ÁBÂ#"zÁAÂ
¢¯���¡ ���¨��I �¢«��³ª«��¹��l�/§M�/�ª©3¥Q�$¢¯$¶(ÝJ�6�A�$¬M�$¢�¼B«®��²�ª©3¥q�$¢«$æç¨�±3���6�J�������M�7µE§�¹����M ´ �²§�¬e§M ¡�¡§ ´ ���M¶
·=�(ºI�I��§�¥q�l¨« �« �¬M�E¨««§e¸�M¼�½�¿«À3ÁBÂ °�¨¸��¨�§M���ª©O¥q�$¢¯ ¡µE���[«§e« ��l��Ã���¢¯ �¬M��� ´ ¢«��§M��«®3Ãiº�¢�¨¸-¨¸��§e¢¯³¯®
§M¨J¨«®������( ¡�ÙYX ��l°�¢«�Eáe¶B½�®�����«®��-¢«�O�MJ���3���w ¡¨����M�§�¥Q�l¨¯ �« �¬M�w¨¸«§e¸�M¼`½�¿«À3ÁBÂP���$����¨�§�¨«�$
�M£Z¨¸«§e¸��¨-�l�'��®� ¡³¯®W¸���ª©3¥Q�$¢� ¡µ����k$¶�·�®� ¡¨¦¨¸��³ª« ¡�l�S�J ¡�¡�����$ºI���~«®���¨« �Æ$���M£Z«®���¨¸¥I§M³ª���M£Z§M�¡�
¥q�l¨«¨¯  ´ ���¦ ¡�� �« �§M�`¨¸«§e¸��¨�¶

¿_£Q§M�¡�[«®���¥I§e¢¯§Mµ��$¸�$¢¯¨X�M£Q§¦�¡ �¸�$¢¯§M�3§e¢«�� ¡��¨««§M�[« ¡§e¸���Ï¼M«®����¡ �¸�$¢¯§M�3 ¡¨X§M�� ¡��¨««§M�[« ¡§e¸�����¡ ¡¸�$¢¯§M� ¶
é¦«®��$¢«�J ¡¨«�M¼I �J ¡¨�§E¥I§e¢�§Mµ��$¸�$¢¯ �Æ$�����¡ �¸�$¢¯§M�i¶,8d�$��W¢«�$¥�¢«��¨«���[�«®��!�O°�µ ´ �$¢��M£R¥I§e¢¯§Mµ��$¸�$¢¯ ¡Æ$���
�� �¸�$¢¯§M�¡¨�±3���6�J�(¸�V«®�������§e¢¯���$¢�¶ZÅ�¨««§e¸� ®  ¡¨�¢«�$¥I¢«��¨¸���k¸��� ´ ¹]§V¨«° ´ ¨«�$��M£R«®��� ¡�I¨¸«§M�[« �§e¸���
�� �¸�$¢¯§M�¡¨{8�Ll¶?>®A@ 8áL]³ª�l�[«§M ¡�I¨!�¡ ¡¸�$¢¯§M�¡¨-�J®I ¡³¯®/§e¢«�V���M!¸¢¯°��7 ¡� ® ¶�¿Ð���M«®��$¢~�Z�M¢¯��¨$¼	8áL] ¡¨

ËCB



³ª�lµE¥Q�l¨«�����M£B§]¨¸«§e¸��§M���� �«¨z³ª�lµ�¥I����µE���[GIT8�LMÍ ®�D >® ¶z½'��±O����� «®�§e!8áL� ¡¨J�l ¡¬M���W£x�M¢-§
¨«¹O¨¸¸��µ(¶
À� ¡��³ª�E>® ³$§M� ´ �����$¢¯ �¬M���E£¤¢«�lµ¾8áL�§M�I� ® ¼k«®��J¨¸«§e¸�z¨¸¥I§M³ª��³ª�l�I¨¸« �«°�¸��¨B«®�������§e¢��� ¡���
¨«¥I§M³ª��£¤�M¢-½�¿¸À�ÁBÂw¶dë¦ ��1Þ12eâR³$§M���¡¨z«®� ¡¨¦¨¸¥I§M³ª�E§]®k¹k¥q�M«®���¨« �¨z¨«¥I§M³ª�M¶�½�§M���(���k��¨-���M- ¡�I³$�¡°����
«®��1���$�l§e« �¬M���¡ �¸�$¢¯§M��¨= ¡� ®FD >®  ¡�~«®���¨¸��§e¢¯³�®t¶R·�®��Z¥�¢«� ´ �¡��µ �J ¡«®!«®I ¡¨=§e¥I¥�¢«�l§M³¯®� �¨�����¨«³ª¢¯  ´ ���
 ��WÀO��³ª« ��l�îXO¶ ßE�M£R�l°�¢J¥I§e¥q�$¢�¶�é-§e¸��¨z§M�I��äZ�l®����� ¡��³$�¡°����w �¢«¢«�����$¬e§M�k��¡ �¸�$¢¯§M�¡¨J ¡��«®��~¨¸��§e¢¯³¯®Ï¼
«®O°�¨�«®��w¨« �Æ$�w�M£�«®���¨¸��§e¢�³¯®�¨«¥I§M³ª�� ¡¨1�6¬M�$¢«�J®����¡µ² ¡����¶

ë¦ �¬M����m�¥`§e¢¯§Mµ��$¸�$¢¯ �Æ$���ã�¡ ¡¸�$¢¯§M�¡¨�89Í�äSÕ ö�wGxyxyxyw ÕÖÐ0çl¼B���$~«®����k°�µ ´ �$¢!�M£J¥I§e¢¯§Mµ��$¸�$¢¯¨�£x�M¢�§
�� �¸�$¢¯§M�ºÕ Û ¼dá{ñ�Ò5ñAmR¼ ´ �HG IKJ"L Û G ¶58Ï�$�«®�� Î «®�¥`§e¢¯§Mµ��$¸�$¢�¼èu�IKJCI�| ÛNM ¼ ´ �w³ª�l��¨¸¸¢¯§M ¡������¸�²®�§�¬M�G ÓPO�u%Q ÛNM G�¥Q�l¨¯¨«  ´ ���¦_¹k¥q��¨$¶�8d�$J«®��!±k«®��¹O¥Q�!�M£¥u�IKJCI�| ÛNM ¼²ÓPO ÛNMSR ¼`®I§�¬M�TG ÓPO ÛNMSR G�� ´3Î ��³ª«¨�¶ ��¼`«®��
�O°�µ ´ �$¢��M£�§M�¡�d ¡��¨¸«§M�k« ¡§e¸���(�¡ ¡¸�$¢¯§M�¡¨,8áLl¼I �¨

U ÍVG Ñ>æFG�Í ÐW
ÛX� ö Y Z=[+\�]^Y_

Ü�� ö
Y `badcfeP] M YW
ÿ � ö G ÓdOEÛNM R G x = <�?

ÁA§M³¯®( ���¨¸«§M�k« ¡§e¸���(�¡ �¸�$¢�§M�Q®I§M¨�§* Z�k�l����§M�(¬n§M�¡°��w ¡�]§E¨¸«§e¸��§M���]«®��w¨« �Æ$�-�M£�«®��w¨¸«§e¸��¨¸¥`§M³ª�
 �¨�ßCgw¼��J®I ¡³¯®��M¢¯���J¨��ª©3¥q�l�����k« ¡§M�¡��¹7§M¨J§�£Ç°���³ª« ��l�]�M£h�!¶
���+i ¼¾�5¿���Àº£3¢ºÄ;¿�ú �VÀº£�Ä�¿*Ä;¿�úkjml�£�÷��*ÅÆ���

À� ¡��³ª��«®��~¨« ¡Æ$�!�M£A«®��~¨««§e¸�E¨¸¥I§M³ª�� ¡¨z�ª©O¥q�l�����k« ¡§M� ¼q§M�S ¡�[¸�����¡ ��M���k�¨¸¹3¨¸¸��µ ¨«®��l°�����³$§e¢«�$£Ç°��¡��¹
����¨« ��l� §p¨¸�$¢¯ ¡��¨��M£!�ª©3¥q�$¢¯ ¡µ����k«¨$¼z¸��¨¸« ¡������ ÉÊq�$¢«���[�¨«° ´ ¨¸�$«¨��M£�8áL�«®�§eW§e¢«��¢«�����$¬e§M�k�¸�
�¡��§e¢¯�� ¡����¶�·=�7§M³ª« ¡¬M����¹(�ª©3¥I���M¢«�� ¡«¨�®k¹k¥q�M«®���¨¯ ¡¨J¨¸¥`§M³ª�M¼`½�¿¸À�ÁBÂD¢«��ÄO°���¨¸«¨$¼q ¡�(§7���l�3Ãi¢¯§M�I���lµ
µ²§M�����$¢�¼Mëz���3ÃaÀO«§e¸��¨=¸�J³¯®I§M���M�
«®��
¬e§M�¡°��R�M£�³ª�$¢««§M ��-¢«��ÄO°���¨¸¸������ �¸�$¢¯§M�¡¨t ¡� ¬® ¶=·�®��R¢¯��Äk°���¨«¸���
�� �¸�$¢¯§M�¡¨~§e¢«���M�����$¢¯§e¸���;§M¨�§S£x°��I³ª« ��l���M£z½�¿¸À3ÁAÂwæç¨~±3�����J�¡�����M�onHp c § ´ �l°�~«®��7�M¥q�$¢¯§e¸�M¢SI
ÂJ��Äk°���¨¸ÐÃ��¡ �«¨S=qn�p c ?�¶rn�p c ³$§M� ´ �S��µ�¥I�¹M¼- ¡� Î ��³ª¸��� £x¢«�lµ+§M� �ª©O¥q�$¢«��M¢ ¦ÊÉ!¼��M¢W§M³$Äk°� ¡¢«���
«®�¢«�l°��l®S¥�¢¯§M³ª« �³ª�M¶¦ÊÉ  ¡¨-���Mw§�¬e§M ¡�¡§ ´ ����¸��½�¿¸À�ÁBÂw¶t½'�²�J ¡�¡���¡§e¸�$¢w³ª�lµ�¥I§e¢¯�E¥q�$¢«£¤�M¢�µE§M��³ª�
�M£X«®���¨«��«®�¢«�$�~§e¥�¥�¢«�l§M³�®���¨$¶�½�¿¸À�ÁBÂD§e¥�¥I�¡ ���¨�«®��w�M¥q�$¢¯§e¸�M¢z¸�²«®��!�M¢¯§M³$���ªÃi�M�����$¢¯§e¸���S¨¸«§e¸�EI
ë¦���3ÃaÀO«§e¸��¨S= ¬® ¼kÂJ��Äk°���¨«ÐÃ��¡ �«¨S=qn�p c ?Ê?�¶�Y��M¢Z�ª©�§Mµ�¥I���M¼O �£ ¬®  ¡¨,ä�Å� �ä1ê�ç¦§M���²Â���ÄO°���¨¸ÐÃ��¡ �«¨�=qnHp c ?
 �¨�ä�Å� �çl¼I«®����Wëz���3ÃaÀO«§e¸��¨�= ¬® ¼IÂJ��Äk°���¨¸ÐÃ��¡ �«¨S=qn p c ?Ê?� ¡¨�äs>t >u�ä�ê�çl¶

Ë3Ë



ÅD�¡��§e¢¯���$¢¸Ã�¨¸¥q��³$ �ºI���7¨««§e¸�!³ª�l��¨¸« ¡«°�¸��¨J§M�W ¡�� �« ¡§M�q¨¸«§e¸�!¿¸À]£¤�M¢J§M���ª©O¥q�$¢¯ �µ����[$¶B¿a��°�¨¯ ¡���
«®��WÀO¸¢¯ �¥I¨~§M¨«¨«°Iµ�¥�« ��l�t¼A§M�p�M¥q�$¢¯§e¸�M¢�º�¢«��¨��l���¡¹/ �£�«®���¥�¢«��³ª�l���I �« ��l��¨~§e¢«�(µ��$$¶AY��M¢V«®��
¥`°�¢«¥q�l¨¸���M£1����§e¢¯�I ¡���7�M¥Q�$¢�§e¸�M¢w���$ºI�� �« ¡�l��¨$¼Q�A��¢«��µE��¬M�E«®� �¨z§M¨¯¨«°�µ�¥�« ¡�l��§M�I��§M���M¥Q�$¢�§e¸�M¢
³$§M��§e¸¸��µ�¥I=¸�¦º�¢«�Z ¡��§M�k¹�¨¸«§e¸�M¶X¿Ð��½�¿«À3ÁBÂ�¼6§e¥�¥I�� ¡³$§e« ��l�w�M£`§M���M¥q�$¢¯§e¸�M¢ás�u� �¨d¢«�$¥I¢«��¨¸���k¸���
§M¨J§�£x°I��³ª« ��l�]£x¢«�lµ §�¨¸«§e¸� ® ¸�²§M���M«®��$¢�¨¸«§e¸�!���$º`����� ´ ¹7«®��-£x�l�¡���6�J ¡�����M¥q�$¢¯§e« ��l���l� ® Ivwwx wwy Å�¥�¥I��¹º=x�M¥Ï¼IÀ@?`Í¾änÀ D §M���#=x�M¥¤?1z������R=x�M¥¥?;çl¼  �£�¥�¢«�è=x�M¥¥?F{DÀ

Å�¥�¥I��¹º=x�M¥Ï¼IÀ@?`Í�Àq¼  �£�¥�¢«�è=x�M¥¥?}|{DÀ
·J®��!§e¥�¥`�¡ ¡³$§e« ��l�W�M£B§M���M¥q�$¢¯§e¸�M¢- ¡�(¿«ÀW³ª�l��¨¸« �«°�¸��¨¦§M���ª©3¥Q�$¢� ¡µ����k$¶J¿a£B§M�¡�=«®��~§M³ª«°I§M�=¥I¢«�ªÃ
³ª�l�I�� �« ��l��¨1§e¢«�!µ��$$¼�«®��-�M¥q�$¢¯§e¸�M¢J �¨�¨«°�³$³ª��¨«¨«£x°�����¹E�ª©3��³$°�¸���� ¡�7¿«ÀQ¼��M�����$¢¯§e« ����²§����$� ¨««§e¸��-ÀQ¶Ï¿a£1«®��E¥�¢¯��³ª�l���� �« ��l�I¨-§e¢«�V���M~µ��$$¼�«®��E�M¥q�$¢¯§e¸�M¢� ¡¨w���M!�ª©O��³$°�¸���8§M���'�M�����$¢¯§e¸��¨����
���$� ¨¸«§e¸�M¶Ì·�®���ÁB�k¬3 �¢«�l�ã�M¢¯§M³$����¢¯�$«°�¢¯��¨�¸¢¯°��7¸��½�¿«À3ÁBÂ5 �£J§����$� ¨««§e¸�� ¡¨��M�����$¢¯§e¸����~
�M«®��$¢«�J ¡¨¸�M¼�ÁA�[¬3 �¢«�l�]¢¯�$«°�¢¯��¨1£Ç§M�¡¨¸�EI

��mºvèÒ^JEsMm5=Ïs�u w=� ® w U ® ?�Í vwwx wwy ÓdJ5�%Q w  �£d¿«À�|Í?�-ÀQ¼� I�Õ Ì"Q w �M«®��$¢«�J ¡¨«�M¶

� ww�ww�
Åz���ª©3¥q�$¢¯ ¡µ����k
 ¡¨R£x�M¢¯µE§M�¡�¡¹!���$ºI����� ´ ¹�§-¸¢� �¥I����³ª�lµ�¥q�l¨¸���²�M£q§M�E�M¥Q�$¢�§e¸�M¢�¼O§M�² ¡�� �« ¡§M�3¨¸«§e¸�M¼
§M�I�V«®��-���[¬3 �¢«�l��µE���[«§M�Q£x�$��� ´ §M³«±¥I�=ié¦è�¼`ëz����ÃaÀO«§e¸��¨S=0¬® ¼�Â���ÄO°���¨¸ÐÃ��¡ �«¨�=qnHp c ?Ê?�¼IÁB�k¬O ¡¢«�l�#=ié¦è�¼
¿«ÀQ¼K�-À@?Ê?�¶k½�¿«À3ÁBÂ;�M�����$¢¯§e¸��¨1���$��¸¢¯§M ¡�� ¡���-�ª©3§Mµ�¥`����¨B°��k« ¡��§�¥Q�l¨¯ �« �¬M��¨¸«§e¸�¦ ¡¨
���I³ª�l°��[¸�$¢¯���
Þ1<eâi¶

���P� ����÷��*ÅÆ��l�Ä·¢��»�����U��£`À7¿*Ä�¿�úk�@¿*Ä·¢ºÄÆ£�ÅîÂ�Àº�5Çá��¿� Ä·¢ºÄÆ��¿��
8d��§e¢¯�� ¡���(§M�'�M¥q�$¢¯§e¸�M¢�æç¨w¥I¢«��³ª�l���� �« ¡�l��¨- ¡¨w³$§M¨¸~§M¨�§(¨«��§e¢¯³¯®�¥�¢«� ´ ����µø£¤�M¢wº`���� ¡���]¢«���¡�$¬n§M�k
�� �¸�$¢¯§M�¡¨�£¤¢«�lµ 8�L'ÞÉá�$3¼
ßMßnâi¶'Åz�8�ª©3§Mµ�¥`���²£x¢«�lµ «®��]¨¸«§e¸�(¨¸¥I§M³ª��³ª�l��¨¸« ¡«°�¸��¨�§W®k¹k¥q�M«®���¨¯ ¡¨
§M�I�V³$§M� ´ �J�� �«®��$¢A¥q�l¨« �« ¡¬M���M¢����$�l§e« �¬M�M¶BÅ ¥q�l¨« �« ¡¬M�J�ª©�§Mµ�¥I���z§M���Z§�¹O¨1³ª�l�k«§M ¡��¨1§M�¡�`«®�������³ñÃ
��¨¯¨«§e¢«¹>=x¥q�l¨« �« �¬M�w§M�������$�l§e« �¬M��?�¥�¢«��³ª�l���� ¡« ��l��¨�§M���( �¨�¨«°�÷²³$ ¡���[�£x�M¢J����§e¢��� ¡����«®����M¥Q�$¢�§e¸�M¢
¥I¢«��³ª�l���� �« ¡�l��¨-Þàß���¼`ßMßnâi¶

Ë��



½�¿«À3ÁBÂÈ�ª©O��³$°�¸��¨J§M�]�ª©O¥q�$¢¯ ¡µE���[1 ¡�7��§M³¯®(���O���z�M£d«®��w¨¸��§e¢¯³¯®]¸¢¯�$�w§M¨�¨«®������� ¡�nYX ��l°�¢«�
áe¶R·=�¦¥Q�$¢¯£¤�M¢¯µ §M�~�$÷²³$ ����k
¨¸¹3¨¸¸��µE§e« ¡³1¨¸��§e¢�³¯®��6¬M�$¢
«®���¨¸¥I§M³ª�M¼[³�®� ¡�¡��¢«�����M£Q¨¸��§e¢¯³�®E���3����¨X§e¢«�
�ª©3¥I§M�������~ ��!§¦µE§M�����$¢=«®�§eX����¨¯°�¢«��¨�«®�§eR���-���3���A³$§M���$¬M�$¢ ´ �Z�M�����$¢¯§e¸����µ��M¢¯�Z«®I§M�!�l�I³ª�M¶
·=�V§M�I§M��¹kÆ$�!«®��!³ª�lµE¥I���ª©� ��¹]�M£R½�¿¸À3ÁAÂwæç¨�����§e¢¯�� ¡��� ´ ��®I§�¬3 ��M¢�¼��Z�!³$§M�¡³$°I�¡§e¸��«®��~�k°Iµ ´ �$¢��M£
����³ª��¨«¨«§e¢«¹!�ª©O¥q�$¢¯ ¡µE���[«¨R§M¨R§¦£Ç°���³ª« ��l�~�M£`«®����k°Iµ ´ �$¢X�M£I�$¢«¢¯�M¢¯¨R ¡�~«®��1¢«�O�M
¨¸«§e¸�M¶
·d�w���$¸��³ª
«®��-�$¢«¢«�M¢¯¨� ¡�]«®��w¨¸�$����¨¸«§e¸�M¼I½�¿«À3ÁBÂÈ§eJº�¢¯¨¸�³¯®I§M���M��¨J§�¨« ����l���¦�¡ �¸�$¢¯§M�t§e�«®��-ºI¢¯¨¸����$¬M���t�M£
«®��1¨«��§e¢¯³¯®�¸¢«�$�M¶X¿a£I �R³$§M�����MXºI�I�!§z¥q�l¨« �« �¬M�1¨¸«§e¸� ´ ¹�³¯®I§M���l ¡���!Ò«¼EÒ���U �¡ �¸�$¢�§M�¡¨=§eR«®��3ÒiÃi«®
�¡�$¬M��� ¼I ��³�®�§M���M��¨~áwµ��M¢«�n=rÒºJ áS?��� �¸�$¢¯§M�¡¨�§e�«®������ª©3J���$¬M��� ¶A¿_£�«®��$¢«��§e¢¯��ì��$¢¯¢«�M¢¯¨J ��¾¬® ¼�£x�M¢
�nñ�ì�ñ�U�¼`«®������$¥�«®��M£X«®��!¨¸��§e¢�³¯®W¸¢«�$�! ¡¨Tìl¼`§M�I�(«®����O°�µ ´ �$¢��M£R�ª©O¥q�$¢¯ �µ����[«¨�¢«��Äk°I �¢«���
§eZ«®���ì-���$¬M���I ¡¨záJ ��E«®�� ´ ��¨¸B³$§M¨¸�-§M����� g ���  ¡�E«®����Z�M¢¯¨¸Z³$§M¨¸�M¶
½'�¦°�¨¸��§!¢¯§M�����lµ�Ã��k°Iµ ´ �$¢
�M�����$¢¯§e¸�M¢A ¡�E�l°�¢
¨« ¡µ~°��¡§e¸�M¢
¸�!µE§e±M���$¬M�$¢«¹E³ª�lµ ´  ¡��§e« ¡�l���M£¤ìz�¡ �¸�$¢�§M�¡¨R§e
«®���ìz���$¬M������ÄO°�§M�¡��¹
�� �±M����¹²¸�V³ª�l�[«§M ¡���$¢«¢«�M¢¯¨�¶
·�®k°I¨$¼3«®���§�¬M�$¢�§e�M�~³$§M¨¸�! ¡¨�³$§M�¡³$°���§e¸���(§M¨�£x�l�¡���6�J¨GI� =^� �M?ÛX� ö Ò� g � �
�M¢�¼�¨« ���³ª�E��§M³¯®ã���3���²³ª�l�k«§M ¡�� ����W§W³ª�lµ ´  ���§e« ��l�� �¨�µ��l���M¸�l�I ¡³$§M�¡��¹' ¡��³ª¢¯��§M¨¸��� ´ ¹pá² ¡��«®��
´ ¢«��§M��«®3Ãiº�¢�¨¸�¨¸��§e¢¯³¯®Ï¼I �� ¡¨�«®��w§�¬M�$¢¯§e�M�~�M£X«®�� ´ ��¨¸�§M����«®����A�M¢¯¨«�³$§M¨¸��¨GI� g ��� J á

ß
¿Ð�²§M�I�� �« ��l�t¼[«®��z�O°�µ ´ �$¢B�M£Ï°���¨¯°�³$³ª��¨«¨¸£Ç°����ª©3¥q�$¢¯ ¡µ����k«¨B¨«°IµEµ����E£x¢«�lµÛ«®���ºI¢¯¨¸
«®�¢¯�l°��l® =Ïì
åÛáS?1���$¬M���¡¨� �¨ � �.� öÛX� ö � g Û � ¶A·�®k°I¨1«®��w¸�M«§M�d�O°�µ ´ �$¢��M£=�ª©3¥q�$¢¯ ¡µ����k«¨ �� ¡¨� ��]«®��-¢¯§M���M���� öW

ÛX� ö � U Ò�� ���Ùñ
�W
ÛX� ö � U Ò�� x = X�?

·J®��w§�¬M�$¢¯§e�M��³$§M¨¸�� �¨
= � �.� öÛX� ö � g Û � J�áS?7J � �ÛX� ö � g Û �ß =^�E?

½'�1�J ��¡�l³ª�lµ�¥I§e¢¯�A«®� �¨d§�¬M�$¢�§e�M�J³$§M¨¸��§M��§M��¹3¨« ¡¨d�J �«®w«®��A��µ�¥` �¢¯ ¡³$§M�[¢«��¨«°���«¨=�¡§e¸�$¢�¶X·�®��Z§�¬M�$¢¯§e�M�
³$§M¨«�� ¡¨�§��M�O�O����¨¸« ¡µE§e¸�!§M¨��J ¡�¡� ´ �w¨«®��6�J�t¶

¿a�k¸�$¢«��¨¸« ¡���l��¹M¼dé¦§e¸��¨-§M����äZ�l®����S°�¨¸�~«®���¨«§Mµ���¨¸��§e¢�³¯®S¸¢«�$�� ¡�îYX ��l°�¢«�]á~£¤�M¢-§M°�¸�lµE§eÐÃ
 �³$§M�¡��¹�����§e¢��� ¡����¥I�¡§M���I ¡���(�M¥q�$¢¯§e¸�M¢¯¨�¶8Ý����Z�$¬M�$¢�¼1�J®� ¡�¡�V�Z���ª©O¥`���M¢«��§'¨¸«§e¸�(¨¸¥I§M³ª��¸��ºI���

ËE6



¥q�l¨«¨¯  ´ ���-µE ¡¨¯¨« ¡����¥�¢¯��³ª�l���� �« ��l�I¨$¼�«®��$¹��ª©3¥I���M¢«�!«®����M¥q�$¢¯§e¸�M¢¦¨¸¥I§M³ª�~¸�²ºI�I��«®��!���$¥Q���I�����3Ã
³$ ¡��¨ ´ �$��Z�$���S¥I§M �¢�¨��M£
¥�¢¯��³ª�������[¦§M���S¨«°�³$³ª��¨¯¨¸�M¢-¨¸«§e¸��¨$¶�À3 ¡��³ª��«®��� �¢¦µ��$«®��3�W®�§M�I������¨���Z�
¨««§e¸��¨�§e~��§M³�®p���3���M¼R«®���¨¸��§e¢¯³�®8¨«¥I§M³ª�� ¡¨�_�J ¡³ª��§M¨ ´  ��tI = ßCg!? � ¶S¿a�8§S���$¸�$¢¯µE ��� ¡¨¸« ¡³²§e¥�Ã
¥I¢«�l§M³¯®t¼A��§M³¯®p�M¥q�$¢¯§e¸�M¢V³ª�l�[«§M ¡�I¨��l����§M���ã�l����¹��l���(¨«°�³$³ª��¨«¨«�M¢E¨¸«§e¸�M¶;é ´ ¨¸�$¢«¬M��«®I§e~�l°�¢
¨««§e¸�¦¨«��§e¢¯³¯®]¸¢«�$�- ¡¨Z§�¨¸¥q��³$ ¡§M�I³$§M¨«�z�M£=«®��z�M¥Q�$¢�§e¸�M¢1¨«��§e¢¯³¯®]¸¢«�$�M¶B½'�z�� ¡�¡�I³ª�lµE¥I§e¢«�z«®��¦��Z�
§e¥I¥�¢«�l§M³¯®���¨$¶

Y� ¡¢¯¨¸$¼Bé¦§e¸��¨�§M���päZ�l®����/�ª©O��³$°�¸��¢¯§M�����lµ §M³ª« ��l��¨�§M���/¢«��³ª�M¢¯�8¨¸«§e¸�(����¨«³ª¢� �¥�« ��l��¨w¸�
º`���²«®��-¸¢¯°��-¨¸¸¢¯°�³ª«°�¢«���M£�«®��-§e�M���k$æç¨J ¡�k¸�$¢¯§M³ª« ��l��¨1�� �«®V ¡«¨1���[¬3 �¢«�l��µE���[«¨$¶
·J®��$¹²§M¨«¨«°Iµ��
«®I§e� �� ¡¨1��§M¨¸¹7¸�EºI���7¥q�l¨« �« ¡¬M�¦¨««§e¸��¨�£x�M¢J§M���M¥q�$¢¯§e¸�M¢�¶B·=�E����§e¢¯�]«®��-¥�¢«� ´ § ´  ��¡ ¡¨¸« ¡³J�ªÊQ��³ª«¨
£x�M¢E«®����M¥q�$¢¯§e¸�M¢�¼Z«®��$¹8°�¨«�(§�®���°�¢¯ �¨¸« ¡³V�$¬n§M�¡°I§e« ��l�p£Ç°���³ª« ��l�ã�J®I ¡³¯®p³ª�l°��k«¨E«®��(�k°�µ ´ �$¢
�M£1« ¡µE��¨� ¡�'®� �¨¸¸�M¢«¹�«®�§e�«®��²¥�¢«��³$°�¢¯¨«�M¢w�M£�§����3���M¼d��®� ¡³¯®��������M¸��¨w«®��E¥�¢«��³ª�l���I �« ��l��¨$¼= ¡¨
£x�l�¡���6�A��� ´ ¹�«®���¨«°�³$³ª��¨«¨¸�M¢�¼k�J®I ¡³¯®E�������M¸��¨B«®����ªÊQ��³ª«¨-ÞÉá�$nâi¶
Ý����Z�$¬M�$¢�¼� �£Q«®��J� ´ ¨¸�$¢«¬M���²�I§e«§
���k��¨����M�³ª�l�k«§M ¡�W«®���¸¢¯°��!¨¸¸¢¯°I³ª«°�¢«�M¼` ¡J³$§M� ´ ��®I§e¢¯�(¸�V�M�����$¢¯§e¸��§²���$¥q����������³ª¹V«®I§e��Z�
�1§M�kZ¸������§e¢��t¶
·�®��$¹E¥q�l ¡�kB�l°�Z«®I§e1§~¢¯§M�I���lµ}�ª©O¥I�¡�M¢¯§e« ��l�7µE§�¹ ´ �z�ª©3¸¢«��µ�����¹7 ¡���$÷²³$ ����k
 ���«®� �¨z¨¯ �«°�§e« ��l�t¶�é¦°�¢z¨¸��§e¢�³¯®� ¡¨z§]���l�3Ãi¢¯§M�I���lµ �ª©O¥I�¡�M¢¯§e« ��l�t¶-½'��°�¨¸���l���¡¹��l�����ª©3§Mµ�¥`���
§M�I���M�����$¢¯§M�¡ ¡Æ$�w°�¨« ¡����«®��w�I§M �¬M�����lµE§M ���§M¨«¨«°�µ�¥I« ��l��§M¨��ª©3¥I�¡§M ¡��������§e¸�$¢�¶

ÀO��³ª�l���t¼n«®��� �¢Ïµ��$«®��O�w �¨t§�±O ����z�M£O� ´ ¨¸�$¢«¬e§e« ��l�3Ã ´ §M¨¸��������§e¢¯�� ¡���Z«®I§eÏ¥I§M¨«¨« ¡¬M����¹J¥�¢¯�O³ª��¨«¨«��¨
§�¨¸¸¢«��§Mµ �M£J�I§e«§3¶W½�§M���'°�¨«��¨~ß6Ãi¬e§M�¡°��]���M�l ¡³V§M���/³$§M�I���M~�¡��§e¢¯�/���$�l§e« �¬M�]¥�¢«��³ª�l���� ¡« ��l��¨$¶
¿Ð�'³ª�l�k¸¢¯§M¨¸$¼Bé¦§e¸��¨�§M�I��äZ�l®�����°�¨«�H$6Ãi¬n§M�¡°��²���M�l ¡³� ¡�'�¡��§e¢¯�� ¡���7�M¥I¨GIQ=KJ ÃWLM?�¶VÅ}¨¸����¨¸�M¢! ¡¨
��ÄO°� �¬e§M�����k¦¸�(§V¥I¢«���� ¡³$§e¸���M¢w§]¥�¢¯�M¥Q�l¨¯ �« ��l�� ¡���l°�¢wµ��3����� ¶�Å ¨¸����¨¸�M¢w³$§M��§M¨¯¨«°�µ����l�����M£
_�A�]¬e§M�¡°���¨GI,"��M¢¦���MÐÃK"~¶t·�®��$¹��ª©3¥I§M����§7¨¸����¨«�M¢�¸��§V¸�M±M���W��®� ¡³¯®W³$§M��«§e±M�*$²¬e§M�¡°���¨ ´ ¹
 ���³$�¡°��� ����VO�LSP3¶58d�$�§�¨¸����¨¸�M¢`8Bá-§M¨¯¨«°�µ��¦¬e§M�¡°���¨Z£¤¢¯�lµíä�Å�¼����MÐÃ�Å�çl¼I§M����§M���M«®��$¢�¨¸����¨¸�M¢�8�ß
´ �7§M¨«¨« ��l�����/¬e§M�¡°���¨~£¤¢¯�lµ½äS }���MÐÃR �çl¶�Åg¸�M±M���A8BáML�³$§M�8«§e±M�(§�¬e§M�¡°��7£x¢«�lµ½ä�Å!¼R���MÐÃ�Å!¼
LEçl¼q�J®��$¢«� O�LSPV¢«�$¥�¢«��¨«���[«¨¦§M�� �¢«¢«�����$¬e§M�k�¨¸����¨«�M¢�¶JÅ�µ~°���« �¸�M±M����¨¸¥I§M³ª�� ¡¨�³ª�lµ�¥q�l¨¸�����M£B«®��
³ª¢¯�l¨«¨�¥I¢«�O�I°�³ªw�M£J§M�¡�B«®��7¥Q�l¨¯¨«  ´ ����¬e§M�¡°���¨!�M£�«®��7¸�M±M����¨$¶�·�®��V¨¯ �Æ$�V�M£�µ~°���« ¡¸�M±M���/¨¸¥`§M³ª�M¼
³ª�lµE¥Q�l¨«�����M£���Z��¸�M±M���I¨�8AáML�×�8=ß�Ll¼R ¡¨4�O¶�Ågµ~°���« �¸�M±M���t¼X³ª�lµ�¥q�l¨¸�����M£�§(¨¸�$��M£�¸�M±M���

Ë N



¬e§M�¡°���¨�¼Q ¡¨���ÄO°� �¬e§M�����[�¸�7§7¨¸«§e¸�� ¡�W�l°�¢¦µ��O����� ¼`¢¯�$¥�¢«��¨¸���k¸���W§M¨¦§7���3���~ ��(«®���¨¸��§e¢¯³�®W¸¢¯�$�
¨¯®����J�7 ¡�QYX ��l°�¢«��áe¶R¿_£=§~µ~°���« ¡¸�M±M���7³ª�l�k«§M ¡��¨1µ��M¢¯�QO�LSP�¨¸¹3µ ´ �l��¨$¼k �1 ¡¨Zµ��M¢«�z�M�����$¢¯§M� ¶
·J®��
¢¯�k�M����3���¦ ¡¨1³ª�lµ�¥q�l¨¸���7�M£=§�¨¸�$1�M£�O�LSP�¨«¹Oµ ´ �l�¡¨A³ª�M¢¯¢«��¨¸¥q�l���� ¡����¸����§M³¯®�¨¸����¨¸�M¢�¶Bé¦§e«¨J§M���
ä1�l®�����¥q�$¢«£x�M¢¯µg§��M�����$¢¯§M�ÉÃi¸�eÃ�¨«¥Q��³$ ¡ºI³ ´ ��¨¸ÐÃiº�¢¯¨«�¨¸��§e¢¯³¯®W¨¸«§e¢«« ¡����£¤¢«�lµ5§�¢«�k�M����O���M¶

·�®��¦°�¨¸�z�M£TO�LSP�³ª�l�[¸¢¯  ´ °�¸��¨1¨« ��l�� ¡ºI³$§M�[«�¡¹~¸��«®��¦³ª�lµ�¥I�¡�ª©3 �_¹E�ª©3¥I���l¨« ��l�Ï¶XèB¢¯°��� ����w¸��³¯®�Ã
�I ¡Äk°���¨R§e¢«�J°�¨¸���E¸��¢«����°I³ª��«®��J¨« ¡Æ$���M£Q«®��J¨¸��§e¢¯³�®V¨¸¥`§M³ª�M¼ ´ °�R«®���¨¸��¸��³�®��� ¡ÄO°���¨R�l���¡¹~®�§M�I�����
O�LSPS¨¸¹3µ ´ �l��¨$¶�é¦���V�M£�«®��7¥�¢«� ´ �¡��µE¨� ¡¨!«®�§e� �! �¨!®�§e¢���¸��±O����� �J®� ¡³�®�¨¸���I¨¸�M¢~ �¨! �¢¯¢«�����ªÃ
¬e§M�kZ¸�E§M�7�M¥q�$¢¯§e¸�M¢J ��V§M��¬e§M��³ª�¡   ¡��¨«¸��§M�t¼3«®��ÙO�LSP�¨¸¹Oµ ´ �l�`µ²§�¹ ´ �¦µ��M¢«�-§e¥�¥I¢«�M¥�¢¯ ¡§e¸���¡¹
°I¨¸���²¸��¢«�$¥I¢«��¨¸���kZ°���±O���6�J�E�M¢����l �¨¸¹E��§e«§3¼�¨« ¡µ² ¡�¡§e¢
¸��«®��¦°�¨¸�z�M£d�O°��¡��¬e§M�¡°���¨Z ¡�7��§e«§ ´ §M¨¸��¨
ÞàßM�I¼`áµ�Mâi¶X¿Ð�E�l°�¢Z§e¥�¥�¢«�l§M³�®t¼9O�LSP~ ¡¨A���M
¥�¢«�6¬O ������² ¡�²§�¨¸«§e¸�¦����¨«³ª¢¯ ¡¥�« ��l�t¶=½'�z�����I°�³ª�HO�LSP ´ ¹
�ª©3¥q�$¢¯ ¡µ����k« ¡�����J ¡«®]��Z�²�M¥�¥q�l¨« �¸�w³$§M¨«��¨GIZ ¡£ ´ �M«®(¨¸«§e¸��¨$¼á=ÇÅ  �?1§M���j=ÇÅ����MÐÃR �?�¼Q®�§�¬M�!«®��
¨¯§Mµ��-�ªÊQ��³ª��l��§M�]�M¥Q�$¢�§e¸�M¢�¼�«®����Ù  ¡¨1 �¢«¢«���¡�$¬n§M�k1¸��«®��-�M¥q�$¢¯§e¸�M¢�§M���]�Z�w³$§M��������°�³ª�H=ÇÅ
LM?�¶-À3 ¡��³ª�!�A�~³$§M�S������°�³ª�îO�LSP3¼t«®��!¨« ¡Æ$���M£B¨¸��§e¢�³¯®S¨¸¥I§M³ª�� ¡¨�¢¯����°�³ª���W¸�n�7£¤¢¯�lµ¢� ´ ¹(°�¨¯ ¡���
«®��w¨¸«§e¸�!¨¸¥`§M³ª�M¼²8BáU×�8=ßO¼I ¡�I¨¸¸��§M�]�M£X«®��-¸�M±M���W¨«¥I§M³ª�M¶

£ ¤¡+]Ú¦¥ ' ��ÖVk +]ÚeÓ § '~Ô,\ãÖ�×

À� ¡��³ª�B§J¢«� ´ �M« ¡³
�ª©3¥q�$¢¯ ¡µ����kd ¡¨=³ª�l¨¸«��¹M¼M§�µE�$«®��O��¸��¢¯����°�³ª�¨�! ¡�wÁAÄk°�§e« ¡�l�Q= X�?d ¡¨d �µ�¥q�$¢¯§e« �¬M�M¶
½'�¦�J ��¡��°�¨¸�z«®��¦�k°Iµ ´ �$¢B�M£d�$¢«¢«�M¢¯¨,ì-§M¨Z«®��¦ ¡�����$¥q���������k
¬e§e¢¯ ¡§ ´ �¡�� ¡�²�l°�¢1�ª©O¥q�$¢¯ ¡µE���[«¨$¶R·=�
¢¯����°�³ª�©�!¼��A�! ¡�[¸¢¯�O��°I³ª�¦§(ù`õeðxóeô � î��Eõeðxù�õnï¯ï����JíqòÇðÇîeù]¸�²¨«������³ªJ§E¨«° ´ ¨¸�$1�M£á8áLl¶

¿aµE§e�l �����§�¨« �µ�¥I���]�Z�M¢¯�¡�ã�J �«®�$ ´ ��©3��¨GI  �é�4z§3¼` �é`4 ´ ¼�§M���� �é�4z³e¶ ·=������§e¢¯�Ì«®��
�M¥q�$¢¯§e¸�M¢ô=ÇèB �³«±3°�¥ ´ ��©²?�¼�§��¡��§e¢¯���$¢Vµ²§�¹p�ª©3¥Q�$¢� ¡µ����kE�J �«®p�$¬M�$¢¯¹ ´ ��©q¶ Ý����Z�$¬M�$¢�¼z �£¦«®��
�¡��§e¢¯���$¢V®I§M¨V�¡ �µE �¸���p¢«��¨«�l°�¢¯³ª��¨7§M���Ì« ¡µE�M¼�«®� ¡¨²µE�$«®��O�� ¡¨²¬M�$¢«¹; ¡µ�¥I¢¯§M³ª« ¡³$§M�� ¡�;«®���¢¯��§M�
�Z�M¢¯�¡�Ï¶V½ ®�����«®��²�Z�M¢¯�¡�� ¡¨�¢«�$�l°��¡§e¢7ÞÉá�2eâi¼��J®��$¢«�E¹M�l°8³$§M�8§M¨«¨«°�µ��²«®�§e���§M³�® ´ ��©' �¨w¬M�$¢«¹
¨¯ ¡µE ¡�¡§e¢�¸���M«®��$¢ ´ ��©3��¨$¼1«®�������§e¢����$¢²µE§�¹8�ª©3¥q�$¢¯ ¡µ����k��J �«®ã�l�I��¹/�l��� ´ ��©p¸������§e¢¯�Ì«®��
�M¥q�$¢¯§e¸�M¢�¶D½�¿«À3ÁBÂ §M¨«¨«°Iµ���§/¢«�$�l°���§e¢V�Z�M¢¯�¡�t¶D¿a£-�A�'³ª�l��¨« ����$¢V«®��W¢«����§e« ��l��§MµE�l���ã«®��
� ´�Î ��³ª«¨-�M£A«®��ªuËs« _¹k¥q���J �«®�¢«��¨«¥Q��³ª¦¸��«®����M¥q�$¢¯§e¸�M¢�¼d�A�E³$§M�'���M« �³ª��«®�§e¦«®�� ´ ��©3��¨

Ë�l



§e¢¯�w£x°I��³ª« ��l��§M�¡�¡¹²®��lµ��M�M�����$�l°I¨!Þàß��eâi¶¬o¯®h°²± � ±´³�°:µ�Åg®��lµ��M�M�����$�l°I¨�¢«���¡§e« ��l��¶g�l�8«®��]¨¸�$~�M£�� ´3Î ��³ª«¨� ���§W�¹O¥Q�V�ª©3®I  ´  �«¨�«®��
��ÄO°� �¬e§M������³ª�-¢¯���¡§e« ��l�t¶

·�®��1��Äk°I �¬n§M�¡����³ª�1¢«���¡§e« ��l��§Mµ��l��� ´ ��©O��¨Rµ���§M¨¯°�¢«��¨X«®���£Ç°���³ª« ��l�I§M�[��ÄO°�§M�¡ �_¹��M£`«®�� ´ ��©3��¨
�� �«®�¢¯��¨¸¥q��³ª�¸�¦«®��1�M¥q�$¢¯§e¸�M¢�¼l�I§Mµ�����¹w¥I �³«±e§ ´ ���M¶�¿_£%¶� ¡¨X¨«§e« �¨¸º����!�l��§z¨¯° ´ ¨¸�$��M£@ÓPO`¼l���$º`�����
´ ¹;Þ sC··ò e ârÍ�äSs5··ò Û Þ�ÓPO,G sC··ò e ¶ sC··ò Û çl¼X«®���� Þ sC·�ò e âZ£¤�M¢�µE¨w«®��]¨«° ´ �¹O¥Q�²�M£�«®��²_¹k¥q�M¶�·�®��m
��ÄO°� �¬e§M������³ª�]¢«����§e« ��l��¨$¼`äkÞ sC··ò ö â wGxyxyw Þ s5··ò�Ðkâ çl¼Z¥I§e¢«« ¡« ��l�ã«®���¨¸�$E�M£z� ´3Î ��³ª«¨��M£z§S_¹k¥q�( ¡�k¸�hm
¨¯° ´ �¹O¥q��¨$¶¦½'�E³$§M�'³¯®��O�l¨¸�E§M�k¹�� ´3Î ��³ª¦¢¯§M�����lµ²��¹(£x¢«�lµ §7¨¯° ´ �¹O¥q�7Þ sC··ò e âi¼Ï§M���S°�¨¸�� �-§M¨-§
_¹k¥` ¡³$§M�1 ¡��¨¸«§M��³ª�V£¤�M¢�«®���¨«° ´ �¹O¥q�M¶W½'�]�J ¡���B³$§M�¡�Z§S³¯®��l¨¸���8� ´3Î ��³ª�§�«§e¢«�M�$�� ´3Î ��³ª$¶S·J®��
«§e¢¯�M�$�� ´3Î ��³ª«¨J§e¢«� ´ �l°����V¸�~«®��-¥I§e¢¯§Mµ��$¸�$¢¯¨1�M£�§M�� ¡��¨¸«§M�k« ¡§e¸���]�M¥q�$¢¯§e¸�M¢�§e�¢¯°I�²« ¡µE�M¶R¿_£
§V«§e¢«�M�$¦� ´3Î ��³ªz �¨J�ª©3¥q�$¢¯ ¡µ����k¸����§M¨¦§V¥I§e¢¯§Mµ��$¸�$¢¦�M£R«®��~�M¥q�$¢¯§e¸�M¢�¼q���7§M�I�� �« ��l��§M�Ï� ´3Î ��³ª«¨
�M£�«®���¨¯° ´ �¹O¥q�-���$����¸� ´ �¦¸��¨¸¸����£x°�¢¯«®��$¢�¶¬o¯®h°²± � ±´³�°:µ�Å ù`õeðxóeô � î��Eõeðxù7 �¨�§E���lµE§M ¡�]��®��$¢«�-�$¬M�$¢«¹]� ´3Î ��³ªJ ¡��§�_¹k¥q� ´ �����l���l¨1¸�²�l���
§M�I���l����¹V�l����¨«° ´ �¹O¥Q�M¶

½�¿«À3ÁBÂ §M���M¥�«¨1«®��-§M¨«¨«°�µE¥�« ��l�V�M£d«®��~ù`õeðxóeô � î��Eõeðxù²¸������§e¢¯�]§M�7�M¥q�$¢¯§e¸�M¢����$ºI�I �« ��l�
£x¢«�lµ �l���-�ª©�§Mµ�¥I�¡�M¶Aé¦����¹E�l���� ¡��¨¸«§M�k« ¡§e¸�����¡ ¡¸�$¢¯§M�q���$����¨�¸� ´ �¦¸��¨¸¸����§M�I�]¥I§e¢¯§Mµ��$¸�$¢¯ ¡Æ$���
£x�M¢~��§M³¯®8�¹O¥q�M¶�·�®� ¡¨�§ ´ ¨¸¸¢¯§M³ª« ��l�8��¢¯§M¨«« ¡³$§M�¡��¹S¢«����°I³ª��¨w«®��]¨« �Æ$�V�M£�«®��V¨¸��§e¢�³¯®ã¨¸¥I§M³ª�M¶�ë- ¡�
§M�I�]½�§M���V§M�¡¨«�E§M���M¥��§�¬M�$¢¯¨¯ ��l���M£�«®�����§M �¬M�w���lµE§M ¡��§M¨«¨«°Iµ�¥�« ��l� ´ ¹7¢¯��Äk°� ¡¢¯ ¡���!�l����¹7��Z�
� ´�Î ��³ª«¨~¸���M�����$¢¯§M�¡ �Æ$�7§M�¡�A«®��²� ´3Î ��³ª«¨~�M£J§(_¹k¥q�'Þàß��eâi¶�¿Ð���l°�¢~§e¥�¥I¢«�l§M³¯®t¼R��®������l���¡¹'�l���
� ´�Î ��³ªz�M£B§V�¹O¥Q�~ ¡¨z³ª�l��¨« ¡���$¢¯���� ¡�W§V��§M ¡¬M�~���lµ²§M ¡�t¼`¨¯°�³¯®W«®�§eªG ÓdO ÛNMSR G�Í áe¼q«®����k°�µ ´ �$¢J�M£
 ���¨¸«§M�k« ¡§e« ��l��¨1£x�M¢�m'¥I§e¢¯§MµE�$¸�$¢¯ �Æ$���(�¡ ¡¸�$¢¯§M�¡¨� ¡¨

¸ Í ÐW
ÛX� ö Y Z�[+\+]�Y_

Ü�� ö
Y `badcfeP] M YW
ÿ � ö G ÓPO ÛNMSR GEÍ ÐW

ÛX� ö Y Z�[+\+]�Y_
Ü�� ö G ÓdO�u%Q ÛNM G x = 2�?

·J®���³ª�lµ�¥I���ª©� ��¹W�M£A«®����I§M �¬M�E¨¸«§e¸�E¨¸¥I§M³ª�E �¨wß5¹� ¡��¨¸¸��§M�S�M£1ß g  ¡��= <�?�¼d§M�I� ¸�º �}§M¨!mR¼
«®��w�k°�µ ´ �$¢��M£X¥I§e¢¯§Mµ��$¸�$¢¯ ¡Æ$���(�¡ �¸�$¢¯§M��¨$¼3�M¢«���J¨�¶

·�®��¦��§M �¬M�¦���lµE§M ¡�7§M¨«¨«°�µE¥�« ��l�E£x�M¢¯³ª��¨�°�¨«�$¢¯¨B�M£d«®��z¨«¹O¨¸¸��µ ¸��¨«°�¥I¥I��¹��¹O¥q�z®� ¡�$¢¯§e¢¯³¯®I ���¨

ËE°



50.00
»100.00

150.00

200.00
¼250.00
¼300.00
½350.00
½

2
¾

4
¿

6
À

8
Á

10

Naive
Â

Non-Naive
Â

Number of Boxes
Ã

Number of Literals
Ä

  0.00

���´���%��� ���ÆÅ 2�ÇÉÈ,!¯���´-.2�Ê�2�Ë:$'&��ªÊÌ��ÇTÍ��"�©2�Ë¨Î´�Ï$'�"��!�Î´-¡�´Êm/�Ð)$'�"Ê%#��"#�3Ì$'����È�-Ñ#�2�ÇÉ!���Ê

60.00

80.00

100.00

120.00

140.00

160.00

180.00

200.00

220.00

240.00

260.00

Number of Literals
Ò

Non-Naive
Ó

Naive
Ó

Number of Wheels
Ô2

Õ
4
Ö

6
×

8
Ø

10

���´������� 6��FÅ 2�ÇÉÈ,!¯���´-.2�ÊE2�Ë:$'&��ªÊÌ��ÇTÍ��"�©2�Ë¨Î´�Ï$'�;�'!�Î�-s�´Ê���Î´!¯$Ñ8Ñ�����ª#�2�ÇÉ!��´Ê

Ë ï



£x�M¢²��§M³�® ���lµE§M ¡�;�M£w§e¥�¥I�¡ ¡³$§e« ¡�l�t¶�¿Ð�;§M�I�� �« ��l�t¼1«®��W�¹O¥q�W®� ��$¢�§e¢¯³¯®� ¡��¨Eµ!°I¨¸ ´ �����$«§M ������
�����l°��l®�¸�¦�l°�§e¢�§M�[¸�$�1«®�§eX��§M³¯®�� ´�Î ��³ªX�J �«®I ¡�w§�¥I§e¢«« ¡³$°���§e¢�³$�¡§M¨¯¨= ¡¨=£Ç°���³ª« ��l��§M����¹¦��Äk°� ¡¬n§M�����k
¸�/§M�¡�1�M«®��$¢²� ´�Î ��³ª«¨V ¡�ã«®��(¨«§Mµ��W³$�¡§M¨«¨$¶p¿Ð�Ì³ª�lµ�¥I�¡�ª©ã���lµ²§M ¡��¨��J �«®p§��M¢«��§eE¬e§e¢¯ ��$�¹ã�M£
� ´�Î ��³ª«¨$¼I«®� ¡¨�§M¨«¨¯°�µ�¥�« ��l��µ²§�¹ ´ �¦°I��¢«��§M�¡ ¡¨«« ¡³e¶R·��A�²¥Q�l¨¯¨«  ´ ���¦µ��$«®��3��¨��M£���¬M�$¢�³ª�lµE ¡���V«®��
�� ¡µE �«§e« ��l��§e¢«�B¸�¦§M���~°���³ª�$¢««§M ¡�k�¹-¬e§M�¡°���¨=¸�z�M¥Q�$¢�§e¸�M¢�����¨¯³ª¢¯ �¥�« ��l�I¨ ´ §M¨¸���!�l��«®��A�¡ �±M���� ¡®��O�O�
«®I§e1§M�]� ´�Î ��³ª��M£�§!¥`§e¢«« ¡³$°��¡§e¢1³$�¡§M¨«¨1�� ¡�¡� ´ ��®�§�¬M�w ¡�7§�¥�¢«���� ¡³ª«§ ´ ���J�1§�¹ô=Ç�w°�¨«®Iµ��$¢¯ ¡³¯±E�$�§M�
����¨«³ª¢¯  ´ ��¨�§M�(§e¥�¥I¢«�l§M³¯®�£¤�M¢�¥I�¡§M���� ����!�� �«®]¥�¢«� ´ § ´  ¡�¡ ¡¨¸« �³��M¥q�$¢¯§e¸�M¢¯¨~ÞÙ�nâr?�¼��M¢J¸�V°�¨¸�~ä3��¶ <�¸�
�¡��§e¢¯�²µ��M¢¯�����$«§M ¡�¡���E� ´3Î ��³ªZ³$��§M¨«¨A����¨«³ª¢¯ �¥�« ¡�l��¨ ´ §M¨¸���V�l�V�ª©O¥q�$¢¯ ����I³ª��=x�A�z�J ¡��������¨«³ª¢¯  ´ ��«®I ¡¨
µE�$«®��O���¡§e¸�$¢J ¡�]«®���¥I§e¥q�$¢�?�¶

iW�;� Âb��Àº�S�TÀ7÷~£�¿�Çá�¢jmÚ`£�Å.Û�£3¢¤ÄÆ��¿
·=��¨«®���� «®��-���lµ²§M ¡�3Ã� ¡�����$¥Q���I������³ª���M£Ï«®��-��§M ¡¬M�z���lµ²§M ¡�V§M¨¯¨«°�µ�¥�« ¡�l�t¼[�Z�¦¸��¨¸¸���]½�¿«À3ÁAÂ
 ���µ~°���« ¡¥I���!���lµE§M ¡��¨$¶-½'�Vµ��O�I �º����W«®����M¢¯ ��l ¡��§M�XÁ
©O¸���������3ÃaÀO¸¢¯ �¥`¨����lµ²§M ¡�S§M����«®��YX�¡§e
·J �¢«�S���lµE§M ¡�� ¡��«®��'èBÂ�é¦êz¿«ë�ì¾¨«¹O¨¸¸��µ#¸�p ¡�I³$�¡°�����µ��M¢«�'�¡ �¸�$¢¯§M��¨$¶�·�®����A�M¢��¡�  ¡��«®��
µE�O�� ¡º�����Á
©O¸���������3ÃaÀO¸¢¯ �¥`¨=���lµ²§M ¡�!®I§M¨R§z¨«�$��M£` ¡�[¸�$¢�³ª�l������³ª¸����¢«�O�lµE¨X³ª�l�k«§M ¡�� ¡���¦§z¢«� ´ �M$¼
´ ��©O��¨7§M����±M�$¹O¨$¶Dêz�k�M¢¯¨7³$§M� ´ �(�M¥q���;�M¢]³$���l¨¸����§M�������O³¯±M���;�M¢�°��I���O³¯±M���t¶È·�®��W¢«� ´ �M
³$§M�ã�M¥q���8§S���k�M¢�§M���ãµ��6¬M��� ´3Î ��³ª«¨�£¤¢«�lµ �l���]¢«�O�lµ ¸�'§M���M«®��$¢�¶�·�®I ¡¨!���lµE§M ¡�8®�§M¨*$EX
¥`§e¢¯§Mµ��$¸�$¢¯ �Æ$�����¡ �¸�$¢�§M�¡¨$¶1ÁB§M³¯®��¡ �¸�$¢�§M�d®�§M¨zß²§e¢«�l°Iµ����[«¨��l��§�¬M�$¢¯§e�M�M¶z¿a��«®��!µ��3�� �ºI���UYX�¡§e
·J �¢«�!���lµE§M ¡�t¼q«®����Z�M¢¯�¡�S ¡¨z³ª�lµ�¥q�l¨¸���S�M£A§7¢«� ´ �M$¼t�J®��$����¨$¼t§7³ª�l�k«§M ¡���$¢�¼Ï§M���SµE§M�[¹W¸�k�l��¨$¶
Å ¢¯� ´ �MZ³$§M�7�M¥Q���²«®���³ª�l�k«§M ¡���$¢�§M���V£x�$«³¯®7«®��J¸�O�l�¡¨A£¤¢¯�lµÛ«®��z³ª�l�[«§M ����$¢1¸�!º�©E§�FI§eB« ¡¢«�M¶
·J®��1¢«� ´ �MX°I¨¸��¨R§ Î §M³¯±!¸�w�� �£¤X§-®O° ´ �l��«®����M¢«�l°�����§M����°I¨¸��¨R§¦��¢«����³�®�¸�w���O�l¨¸���~�M¢
« ��l®k¸���
§��O°�Z�l�7§�®O° ´ ¶X¿aZ¢¯��µ���¬M��¨�§~�J®��$���I£x¢«�lµ §�®k° ´ §M���7°�¨¸��¨�§!¥I°�µE¥V¸�� ¡�tF`§e¸�z§~« �¢«�M¶
·J®� ¡¨
���lµE§M ¡��®�§M¨TXEX�¥I§e¢¯§Mµ��$¸�$¢¯ ¡Æ$�����¡ �¸�$¢�§M�¡¨$¶RÁB§M³�®��¡ �¸�$¢�§M�t®�§M¨wáw§e¢«�l°Iµ����[��l�W§�¬M�$¢¯§e�M�M¶

Y� ¡�l°�¢«�AßJ¨«®�����¨Ï«®�§e� ¡�-«®��ZÁR©3¸���������3ÃaÀO¸¢� �¥I¨t���lµE§M ��t¼6§M�¡�[�M«®��$¢=³ª�l�I�� �« ��l��¨ ´ �� �������Äk°I§M� ¼
§M¨1«®��w�k°�µ ´ �$¢1�M£=� ´3Î ��³ª«¨��M£=«®�� ´ ��©V_¹k¥q�- ¡��³ª¢¯��§M¨¸��¨$¼Ì�  ���³ª¢«��§M¨¸��¨���¢�§M¨¸« ¡³$§M�¡��¹ ´ °� ¸ ¨¸«§�¹O¨
«®��w¨«§Mµ��M¶�YX ��l°�¢«�{$�¨«®��6�J¨�«®���¨¯§Mµ��w¥I®������lµ�����§� ¡�]«®���YX�¡§e�·� �¢«�-���lµE§M ��t¶

ËC	



½'�~®�§�¬M��¥�¢«�$¬3 ��l°�¨«��¹V¥q�$¢«£¤�M¢�µ�����§²«®��$�M¢«�$« ¡³$§M�X§M��§M��¹3¨« ¡¨J¸�V���$¢� �¬M�0�W§M¨�§V£x°I��³ª« ��l���M£5ì
§M�I�Ü��¶I½'�w�J ¡�¡�q���6�P³ª�lµ�¥`§e¢«�w«®��w��µE¥I �¢¯ ¡³$§M�Q¢«��¨¯°���«¨1�J �«®(«®��-«®��$�M¢«�$« ¡³$§M�=§M��§M��¹3¨« ¡¨� ��]«®��
_�A�E���lµE§M ¡��¨1§M��������µE�l��¨¸¸¢¯§e¸�-«®�§e��Z�w®�§�¬M�w§M�¡µ��l¨¸� ¡�����k« ¡³$§M�Q¢«��¨«°I��«¨Z£¤�M¢ ´ �M«®����lµE§M ���¨$¶
½'���J ��¡�Ï§M�¡¨¸�]¨«®��6� «®��!�ªÊq��³ª«¨-�M£B°I¨« ¡���V«®��~�I§M �¬M�~���lµE§M ¡��§M¨«¨«°�µ�¥I« ��l�t¶J¿Ð�W��§M³¯®S�M£B«®���¨¸�
�ª©3¥q�$¢¯ ¡µ����k«¨=�A�1�J ¡���[µ���§M¨«°�¢«�A«®��1�O°�µ ´ �$¢=�M£Q���$�������~�ª©O¥q�$¢¯ �µ����[«¨�§M¨X«®����O°�µ ´ �$¢��M£I�$¢«¢¯�M¢¯¨
 ���³ª¢«��§M¨¸��¨A£¤¢¯�lµ áz¸�*<n=x«®� �¨A ¡¨Z¨«°�÷V³$ ����[A¸�~¨«�$�z«®���¸¢«���I��¨�?�¶R·�®��z�k°�µ ´ �$¢A�M£Ï�� �¸�$¢¯§M�¡¨A¬n§e¢� ���¨
 ��]��§M³¯®�³$§M¨«�!§M¨� ¡¨J�� ¡³ª«§e¸��� ´ ¹]«®��w��§e«°�¢«�-�M£X«®��-¥I¢«� ´ ����µ�¶

·�®���¥I¢«��³ª�l���� �« ¡�l��¨��M£w«®��SÍz�����3³«±kÃ����k�M¢7�M¥q�$¢¯§e¸�M¢] ¡�Ì«®��Sµ��3�� �º����;ÁR©3¸���������3ÃaÀO¸¢� �¥I¨
êz�lµE§M ���³ª�l�k«§M ¡�É�E¥Q�l¨¯ �« �¬M�w�¡ �¸�$¢�§M�¡¨�§M���V$²���$�l§e« �¬M�~�¡ �¸�$¢¯§M�¡¨�I�=x¿P�zÂ�éwé-å ±M�$¹�¢«�O�lµn?�¼ö=x¿+�JÃ
Â�éwéwåÜ¢«� ´ �MZ¢«�k�lµQ?�¼#=x¿¸ÀkÃ���ÁRìP���O�M¢1±M�$¹t?�¼9=ÇêzÂ�Ã�·�é�Ã�Âzåø���O�M¢�¢«�O�lµn?�¼7=ÇÝ¦é!8=êz¿P�-ëD±M�$¹@?�¼
=Çê¦Â�Ãaä,8�éwÀ�ÁBê ���k�M¢µ?�¼�=Ï8�é�ä1�wÁBê ���O�M¢�?�¼�=q�zÁ�4¦·1Ã�·�éÜ���k�M¢�¢¯� ´ �M�?�¼!=q��Á54z·�Ã�·�é ¢«� ´ �M
���k�M¢�?�¼0ð�=ÇêzÂ�Ãaé¦èBÁ¨� ���k�M¢µ?�¼0ð`=ÇÅ�Âzå�Ã�ÁZå�èA·1ì�?�¼`§M��� ð�=ÇÍ¡��8�éwä��wÁBêD���O�M¢�?�¶

½'��¢¯§M��½�¿«À3ÁBÂP¸�²����§e¢¯�(«®��w�M¥q�$¢¯§e¸�M¢J¥I¢«��³ª�l���� �« ¡�l��¨1£¤�M¢z³$§M¨¸��¨��M£R°�¨¯ ¡���*�eÃR Z��©3��¨¦§M���
26ÃR Z��©O��¨$¼ ´ �M«®� ¡��«®��~��§M �¬M�!���lµE§M ¡��¨�§M�I�W ¡�(«®��!���l��Ã���§M �¬M�!���lµE§M ¡��¨$¶Ý���M¸�!«®�§e ´ �M«®(�M£
«®���¨¸�J³$§M¨¸��¨B�J ¡�¡�O¥q�$¢«£x�M¢¯µ��¡ �±M�wáñÃR Z��©7 ¡��«®��J��§M ¡¬M�����lµE§M ¡��¨ ´ ��³$§M°I¨¸���A��§e¢«���l����¹�³ª�l��³ª�$¢¯�����
�� �«®�§�«§e¢«�M�$�� ´3Î ��³ª$¶

Y� ¡�l°�¢«�{�7¨«®�����¨�«®��w��µE¥I �¢¯ ¡³$§M�q¢¯��¨«°���«¨$¼`§�¬M�$¢¯§e�M������¬M�$¢{<E¸��¨¸«¨$¼` ��(§²���l��Ã���§M �¬M�����lµ²§M ¡�
�� �«®�� ´ ��©O��¨$¶¾Y��M¢(�ª©�§Mµ�¥I���M¼�£¤�M¢ÙìMÍ{$ã§M���Þ�!Í�á�XM��¼¦«®��'�O°�µ ´ �$¢7�M£��ª©3¥q�$¢¯ ¡µ����k«¨T�  ¡¨
«®��$�M¢«�$« ¡³$§M�¡��¹] ¡�]«®��-¢�§M���M�w�M£ �W

ÛX� ö � á�XM�Òß� �à�Ùñ áW
ÛX� ö � á�XM�Òß�

·J®��¦º��l°�¢«�-¨«®��6�J¨�«®�§e�«®��$¢«�w ¡¨�§�®O°��M�-¢¯§M���M� ´ �$_�A�$����«®�� ´ ��¨«1³$§M¨«��§M����«®��-�Z�M¢¯¨¸�³$§M¨«�M¶
¿a
¨«®��6�J¨X«®�§e
��µE¥I �¢¯ ¡³$§M�k¢«��¨«°I��RµE§e«³¯®���¨A³$���l¨¸����¹!¸�w«®���§�¬M�$¢¯§e�M��³$§M¨¸�J�M£`«®���£x�M¢¯µE§M��§M�I§M��¹O¨¯ ¡¨
�M£�½�¿¸À3ÁAÂw¶�·�®��-ºI�l°�¢«�-§M�¡¨¸�E ¡�I�� ¡³$§e¸��¨1«®�§e ����¢�§M¨¸« ¡³$§M�¡��¹V ¡��³ª¢«��§M¨¸��¨J§M¨�§�£x°I��³ª« ��l�]�M£	ìl¼�£x�M¢
�HñAì�ñ�<O¶�J�ª©3$¼Ï ¡�(«®��~��§M ¡¬M�~���lµ²§M ¡��¨��M£A°�¨« ¡���H�eÃR A��©O��¨�¼d§M���h26ÃR A��©O��¨w£¤�M¢!ìMÍW$V§M���ß�WÍW$EXO¼q«®��

ËC�



0.00
â0.10
â0.20
â0.30
â0.40
â0.50
â0.60
â0.70
â0.80
â0.90
â1.00
ã

1.00
ã

2.00
ä

3.00
å

4.00
æ

5.00
ç

Worst Case

Average Case

Empirical Result

Best Case

Number of Experiments 
è

Number of Errors

x10
9

���´���%��� N � �,2��.Ç�!�Î�é}Ê�!�Î�ê)-���-4!�Ê�#m/1ÇÉÈ�������65!�Îìë4�;-���ÎÏ$©�´Ê N ( � 2CÐ��;-îí�2)#��;Î

0.00
ï50.00
ð100.00

150.00

200.00
ñ250.00
ñ300.00
ò350.00
ò400.00
ó450.00
ó

1.00 2.00
ñ

3.00
ò

4.00
ó

5.00
ð

Worst-Case
ô
Average-Case
õ

Empirical
ö
Best-Case
÷

Number of Errors

Number of Experiments
ø

x10
3

���´������� l)� �,2��.Ç�!¯Îìé}Ê�!�Î�ê)-���-©!�Ê�#�/1ÇÉÈ�������65!�Î²ë4�;-���ÎÏ$4�´Ê�ù}!¯��ú��H/�(�3Ì$'����È�-©ûî2�ÇÉ!��´Ê

��B



0.00
ü1.00
ý2.00
þ3.00
ÿ4.00
�
5.00
�
6.00
�
7.00
�

1.00
ý

2.00
þ

3.00
ÿ

4.00
�

5.00
�

Box-8
�

Box-4
�

Naive
�

Number of Errors
�

Number of Experiments
�

x10
9

����������� °%�ÆÅ 2�Ç È,!�����-�2�Ê�2�Ë�ù}!¯��ú�� � � 25Ð N � !�Ê�# � 25Ð 	 ûî2�Ç�!���Ê�-
�O°�µ ´ �$¢��M£=�ª©3¥q�$¢¯ ¡µ����k«¨� ¡¨1«®��$�M¢¯�$« ¡³$§M�¡��¹] ¡�]«®��w¢�§M���M�-�M£

á � öW
ÛX� ö � $EXÒ � ���Ùñ áW

ÛX� ö � $EXÒ �
YX ��l°�¢«�n<W¨«®��6�J¨w«®I§e!«®��V��µ�¥I �¢� ¡³$§M�R¢«��¨«°I���µE§e«³�®���¨�³$���l¨¸����¹S¸��«®��V§�¬M�$¢¯§e�M�(³$§M¨¸�7�M£�«®��
£x�M¢¯µE§M�t§M�I§M��¹O¨¯ ¡¨�§M����«®�§e¡����¢¯§M¨¸« ¡³$§M����¹V ¡�I³ª¢«��§M¨¸��¨�§M¨J«®��-£x°I��³ª« ��l�]�M£áìl¶

Y� ���§M�¡��¹M¼��A�7³ª�lµ�¥I§e¢«�7«®��7¨¸¹O¨«¸��µ�æç¨~¥Q�$¢¯£¤�M¢¯µ²§M��³ª��¨� ¡��«®�¢«�$�7³$§M¨¸��¨GI�áñÃR Z��©ó=q��§M ¡¬M��?�¼á�eÃ
 Z��©O��¨z§M��� 26ÃR Z��©O��¨$¼q�J®��$¢«�4�WÍ-ßE2E2E§M¨�¨«®������� ¡�UYX ��l°�¢«��ßO¶�·�®��w��µ�¥` �¢¯ ¡³$§M�q¢«��¨¯°���«¨�¢«�$¬M��§M��¨
«®��J��¢¯§M¨¸« �³��ªÊQ��³ªZ�M£t°�¨« ¡���w§���§M �¬M�����lµE§M ¡�E ��YX ��l°�¢«��XO¶T=q�z§M �¬M��¥Q�$¢¯£¤�M¢¯µ²§M��³ª����¬M�$¢��¡§e¥I¨A«®��
©OÃ�§n©� ¡¨$¶«?

½'��¢¯§M�'¨« ¡µE ��¡§e¢J�ª©3¥q�$¢¯ ¡µ����k«¨z¸�]�¡��§e¢¯��«®��Y��$«³¯®��M¥Q�$¢�§e¸�M¢w ¡��«®���µ��O�I �º����îY���§e¦·J �¢«�
êz�lµE§M ��t¶È·�®��(¥I¢«��³ª�l���� �« ¡�l��¨��M£-«®��îY��$«³¯®��M¥q�$¢¯§e¸�M¢]³ª�l�[«§M ¡�e$�¥Q�l¨¯ �« �¬M�(�¡ �¸�$¢�§M�¡¨E§M�����
���$�l§e« �¬M���¡ �¸�$¢¯§M��¨GI�=Ç§e¢¯µ�Ãi��µE¥��¹@?�¼¥=KðA=x�l°�
�k°�R³ª�l�k«§M ¡���$¢�?Ê?�¼¤=Ç ¡���k°�X³ª�l�k«§M ¡���$¢µ?�¼¥=Kð^=Ç¨«�¡ ¡¥�¥q�$¢«¹
�O°��?Ê?�¼ö=Kð =Ç³$���l¨¸����³ª�l�k«§M ¡���$¢µ?Ê?�¼ö=Kð =x�l�¡°�����³ª�l�[«§M ¡���$¢�?Ê?�¼`§M���b=x�M¥Q����³ª�l�[«§M ¡���$¢�?�¶

Y� ¡¢¯¨¸$¼��A�V¸��¨¸¸���/ ��'«®��V���l�3Ã���§M �¬M�²���lµE§M ¡�'�J ¡«®ô���J®��$���¡¨$¼��J®��$¢«�ª�WÍ�á�2C�O¶VYX ��l°�¢¯� �
¨¯®����J¨w«®�§e-«®��E��µ�¥` �¢¯ ¡³$§M��¢«��¨«°I��«¨-µE§e«³¯®/§��¡ �¸«��������¨¯¨w³$���l¨¸����¹W¸�(«®��²§�¬M�$¢¯§e�M�V³$§M¨«�E�M£1«®��
£x�M¢¯µE§M�I§M��§M��¹3¨« ¡¨R�M£q½�¿¸À3ÁAÂw¶[·J®��$¹�§M�¡¨¸�� ¡�I�� ¡³$§e¸��«®�§e��E��¢¯§M¨«« ¡³$§M�¡��¹~ ¡��³ª¢«��§M¨¸��¨A§M¨A§w£x°��I³ª« ��l�
�M£�ì�§M¨� ¡��«®��'§ ´ �6¬M�'���lµE§M ¡�t¶ÔY��M¢Uì�ÍW$8§M���Þ�!Í�á�2C�O¼�«®��'�O°�µ ´ �$¢7�M£��ª©3¥q�$¢¯ ¡µ����k«¨7 ¡¨

�`Ë



0.00
	
0.20
	
0.40
	
0.60
	
0.80
	
1.00

1.20

1.40

1.60

1.80

2.00



1.00 2.00



3.00
�

4.00
�

5.00


Number of Experiments
�

x10
9

Worst-Case

Average-Case
�

Best-Case
�

Number of Errors
�

Empirical
�

�¨�´�����.� ï � �,2���ÇÉ!�Î²!�Ê�#�/1ÇÉÈ�������65!�Îìë4�;-���ÎÏ$'-©�´Êmù02�Ê�(=ù0!���ú��Hí�2�#%�"Î´-Ñ��Êm��Îq!¯$s8Ñ�´���ªûî2�Ç�!���Ê
«®��$�M¢«�$« ¡³$§M�¡��¹] ¡�]«®��-¢�§M���M�w�M£

á � öW
ÛX� ö � á�2C�Ò � ���Ùñ áW

ÛX� ö � á�2C�Ò �
YX ��l°�¢«��2�¨«®��6�J¨�¨« ¡µ² ¡�¡§e¢1¢«��¨«°��¡«¨� ¡�]«®��w��§M �¬M�w���lµE§M ¡�t¶�YX ¡��§M����¹M¼3�A��³ª�lµE¥I§e¢«�-«®���¨«¹O¨¸¸��µ(æç¨
¥q�$¢«£x�M¢¯µE§M�I³ª��¨J ¡��«®�¢«�$�!���lµE§M ¡��¨GIzáñÃi�J®��$���,=Ç��§M �¬M��?�¼¤�eÃi�J®��$����¨J§M���h26Ãi�J®��$���¡¨J�J®��$¢«�}�!ÍwßM��á
§M¨�¨«®��6�J�� ¡�ÙYX ��l°�¢«��$O¶1·�®��w��µ�¥` �¢¯ ¡³$§M�q¢«��¨¯°���«¨�����µE�l��¨¸¸¢¯§e¸��¨J«®��!��¢�§M¨¸« ¡³¦�ªÊq��³ª��M£R°�¨« ����E§
�I§M �¬M�w���lµE§M ¡�� ��ÙY� ¡�l°�¢«�4�O¶
� �¡'�ØpÕ�Ú�iAÔ1ÚeÙ�i Ö���� Õ�×^'�Õ�ÚeÓ^f d Ú6Ô,'�Õ�+Q)�i

½'�-���M¸�z«®�§eZ«®��$¢«�¦ ¡¨B§~®O°��M�z�I ÉÊQ�$¢¯����³ª�� ¡�²«®��¦�k°�µ ´ �$¢B�M£Ï�ª©3¥q�$¢¯ ¡µ����k«¨ ´ �$_�A�$���]«®�� ´ ��¨¸
³$§M¨«�7§M����«®��²�Z�M¢¯¨¸~³$§M¨¸�EI(áUñ ��ñ � ¹ �.�  ¡��«®��nì$Ãi«®8���$¬M���B�M£�¨¸��§e¢¯³¯®Ï¶(½'�7 ��[¸¢«�3��°�³ª�²��Z�
®���°�¢¯ ¡¨¸« �³$¨�¸���M¢¯���$¢¦«®����¡ �¸�$¢�§M�¡¨�¨«�7«®I§ez½�¿«À3ÁBÂ�³$§M�'¨¸��§e¢�³¯®S«®���¥�¢«� ´ § ´ ��¹(µ��l¨¸¦¢«���¡�$¬n§M�k
�� �¸�$¢¯§M�¡¨1º�¢�¨¸�§e���§M³¯®����$¬M���t�M£�«®���¨¸��§e¢�³¯®(¸¢¯�$�M¶

���



0.00
�
1.00
�
2.00
�
3.00
�
4.00
�
5.00
�
6.00
�
7.00
 
8.00
!
9.00
"

10.00
�

1.00
�

2.00
�

3.00
�

4.00
�

5.00
�

Number of Experiments
#

x10
6

Number of Errors
$

Worst-Case
%

Empirical
&

Average-Case
'

Best-Case
(

���´������� 	%� �,2��.Ç�!¯Î�!�Ê�#�/1ÇÉÈ%�´����65!�Îìë4�;-���ÎÏ$'-sË^2��*)m��Êm8Ñ�����Hûî2�ÇÉ!��´Êßù}!��Ïú��Hí�2)#��"Î�-

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

1.60

1.80

1.00 2.00 3.00 4.00
+

5.00

Number of Experiments
,
Number of Experiments
,
Number of Experiments
,

Number of Errors

8-Wheel
-

4-Wheel
.

Naive
/

x10
9

021436587:9<;8=?>A@B1DCB9BEGFIHKJMLG9N9PO4QR@BSGTVUWHKJMLG9N9PO4QRXVYZTG9NODQ

[B\



]_^a` b�cedgfZhjijkmlonqpsr<ctnvuwcxiIy{za|}fjh�~�ct�v|�z�fZhGzau

�m���6�t���������j���o���6�8���a���6����� �¡�£¢�¤��*���v��¥¦��§¡�£�I���¡¨s©Z�j¢ª�q�j����«Z�¬«Z§�®§®����§®������¡¨W¯°«G�£���w�����£¢������¬����±
�³²��£�µ´¶ §�w�����e�*�G�·��§¡��§¡¸��g�����¬����¹I�º���6�t�»�����s�j���g��²��½¼¾�£�����¿¯KÀ2�·��©Á¢��£�j����¯ÃÂÄ§¡�a���eÅ �£���a§����§®�����
�Z����«Z�¬«Z§®�§®����§®�����®�®¨q���Æ¢����?��²��A�®§¡�����a���®�g���������Æ¢j§®��¤s���ª��²��_���6�G������ÇÈ�½���·��©Z¢j�£�j����¹Z���6�G���a§®É<�£�I��§®��¤
©Z�a���¦� §¡��²»��²j�Ê�®���2�£���¿¯°�j����«Z�¬«Á§®�®§¡�Ë¨Ì�®§¡�����a���®�ª���6�Z�®��§®���£¢»�£�¬�a�®§¡����±Í�Î�Î§®�I�����6¢j�j���ÎÏ{�G�·���a§¡«Z�¡�
�6§®�j¢Z�½��Ðe���6�G����� �6���P�?�¡�£¢�¤���Ñ?�������j�a�¬����¹¾�j�j§®ÐD���aÉ����j¢Ò«Z�®���£±oÓ¾����¸¬���®�j�¬���q��²��v�G����ÐD���ÆÉs���j���
��Ðg�m���6�t�Ô�j��§®�j¤�¢j§ÖÕG�����£�W�R���B�G�����A�B���P�?�¡�£¢�¤���¹x�2�×É<�£���a�����s��²��ª���£���j�®���R�£¸����Æ�¬¤��£¢Ø��¸����sÙ
���Æ§®���®�g§®�Ú��²j�RÂÄ�®�¬�?Ó½§¡�a�_¢��·És��§®�}±�Ó½²��_�G����Ð4���aÉs���j���Û��ÐÄ�m�����t�Ü�Z��§®��¤s���������Æ�¬���R�6�����?�®�£¢�¤��
§�q�a²����?�Ý§�ÞÓx�¬«Z�¡�Îß¬±ØÓ½²��×©j�a���<���·�®�ZÉs�Þ�£�I�jÉs���a�¬���£�<��²����B�jÉA«8���v��Ð ���������a��±ÞÓ½²��Ú�����6�
���·��jÉs�Î��²��P�?�Û��²��sÉs�£���Î��ÐàÙÚ���£���j�¡���£¹}�£���a²{�a�£���j�¡�Û�£¸����Æ�¬¤��£¢V�P¸����qÙ����Æ§®���®��±q�Î�¦���·É<�Z�¬�a�
��²j�_É<�£�����?§®��²���²��Û��²�����������§®�����¾«G�£���½���j¢Ú�2���a���½�G����Ð4���aÉs���Z���o«G�·�j�Z¢j��±

Óx�¬«Z�¡�sß¬Ñtáo��§®��¤sâo�������a�¬���qã_���P�?�¡�£¢�¤��

�t�������a� äå�£��� æ2�£���ÛÀà����� �Î���a���*Àà�����

ß ÙB±èç ß é�é
ê Ï¬ë·ìB±íé é·î ê�ê ß�ß
Ï Ù�ì�Ï6ß¬±èç ê�ê ß ê çIî¬ï·îBß
ç éNçWÙ�ì6ß¬±íì çIî¬ï·î ê î¬é�ì�é�ï6ß
Ù ïNçjß£é�é�ìB±Èë î¬é�ì�é�ï ê ï·îNë·Ù�é6ß£ì

Ó½²����G����ÐD���ÆÉs���j���×��Ð?�m���6�����j��§®�j¤ð�j�Z§¡ÐD���ÆÉñ�6�����?�®�£¢�¤��Ú§®�v��²���� �Ý§®�VÓx�¬«Z�¡� ê ±òÓ?²��
És�£���Ê��Ðe�£���a²Î���6�G���a§®É<�£�I�o��¸����AÙª���a§®���� §®�o�j�a��¸6§®¢��£¢}¹G���¡�·��¤��?§¡��²Ò��²��v��²�����������§�����w�£¸����a�¬¤��
�������_���£���j�®��±

Óó�¬«Á�¡� ê Ñtáo��§®��¤sáo�j§¡Ð4���aÉ�ã_���P�?�¡�£¢�¤��

[ F



Average-Case
ô

0.00
õ
1.00
ö
2.00
÷
3.00
ø
4.00
ù
5.00
ú
6.00
û
7.00
ü
8.00
ý
9.00
þ

10.00
ö

1.00
ö

2.00
÷

3.00
ø

4.00
ù

5.00
ú

Uniform
ÿ

Blur
�

Number of Experiments
�

x10
6

Number of Errors
�

Worst-Case
�

Best-Case
�

Accurate
ô

021D365G7:9����8=
	ÛLG7:9P9�����¾9N7����<SGY��_O49PTG369¦@BSGT�	ÛLG9PY67:9���1��¬@BO��oYB5GSGTGQ

�t�������a� äå�£��� â ¸����a�¬¤��vÀg�����

ß ê ÏB±èç Ï�ÏB±íÙ
ê çWÏ�éB±èç ß�ß£Ï�ïB±Èë
Ï ß�ë�ëWîPç�±íé ê Ù¬ë·ï6ß¬±íÙ
ç ß£ì·î ê ß£ìB±íì ç·ë·ì�Ï�Ï6ß¬±íÙ
Ù ê Ù ê ë·Ï�é ê ±Èë Ù ê Ï·îBß£Ù�ÙB±íÙ

â �Û��²j���?�}¹}��²j�v�������j�a�¬���s�6�����?�®�£¢�¤��<���¡�·���£�¡¨ðÉs�¬���a²��£�_��²��<«G�£���o��������¹ó���j¢ð��²��<«Z��������£¢
�6���P�?�¡�£¢�¤��ð���¡�·���£�¡¨ÌÉs�¬���Æ²��£����²��ð�£¸����a�¬¤��{�������Î§®�ºÂÄ§¡¤·�����Þß�ë6±ÍÓ½²j���G����ÐD���ÆÉs���j���å��ÐR��²��
�Z�j§¡Ð4���aÉ��������s§®�o�Ã�?§®���s���*¤��B�6¢Î���*��²��<«Z�®���a���£¢å�������<���Û��²j�<��²�����������§®�����w��¸����a�¬¤��ª��������±vâo�
���6�G�£�����£¢}¹���²��Û�j�j§®ÐD���aÉ �������Û���£���Z�¡���2Ð4���®�Á«G���Ã�2���£����²��*«G�£���g���j¢��£¸����a�¬¤��R�������£�½���g��²��P�?��§®�
ÂÄ§¡¤·�j���sß�ë6±

]_^�� ~ z �"!vctfjhZiIyq|}c$#R�vctnvu&%*iIy{za|}fjh ~�ct�v|�z�fZhGzau

�³²��£���®�£�¬�a�j§®��¤vÉq�j�¡��§¡�Z�®� ���G���a�¬�����a�?��§®Éq�j�¡���������·�j�a�¡¨�¹6���_�����a�jÉ<�Û��²j�¬�?�<�§¡�����a���G���£�¡��¸¬���I�g���
�·�j�A���G���a�¬�����Û§®� �®§¡���£�¡¨Ú���×«G�R���£�¡��¸¬���I� ���×����²����Û��§®És§�®�¬�½���G���a�¬�����a��±('*§¡¸��£�Ê���ª«Z�����B¤����·�j�Z¢
�6���P�?�¡�£¢�¤���¹}�m�����t�M�����a§¡¤·�j�*²j§¡¤·²����*�2�£§¡¤·²I�Û�����§¡�����a���®�*�j���£¢ÊÉ<���a�qÐ4���*)B���£�I���¡¨Ò§®�Ê�¡�£�¬�Æ�j§®��¤

[,+



�Z����¸B§®�·�j�t���G���a�¬�����g¢���©Á�j§¡��§¡�·�j�£±ó�m�����t�³��²��£�����£�¬�a�Æ²��£�à��²��*²j§¡¤·²��£���¿¯°���£§¡¤·²I���£¢Ú�®§¡�����Æ���®�e©j�Æ����±
��É<�Z§¡�Æ§®�����w���£���Z�¡���_Ð4���·É �a�j�j�j§��¤Ú�º���6���Ô§�ò�ð�j��§¡¸��ª¢j�·És��§®�ò�a²���� ��²j�¬�q��²����I�jÉA«G���R��Ð
���6�G���a§®É<�£�I���ÄÐ4���t�¡�£�¬�a�j§��¤ �Z���£���·�j¢j§¡��§®�·�j�xÐD���?ß£ÏÛ���8���Æ�¬�����a�e§®�eÙ�éB¹ îNë�ë6¹��£¸����Æ�¬¤��£¢¦�P¸����àÙo���£�����£¹
Ð4���.-0/�Ïq�?§¡��²����<���a¢j���a§®��¤v²��£���a§����§®�¬±wÓ½²��Û�B�jÉR«G���à��Ðx���B�G���a§®És�£�W���g§®�2���£¢Z�j���£¢�«I¨�²j���¡Ð¾���
ê ìB¹èçjß£éA�?²j�£�s�j��§®�j¤Û��²��(13254�176989:,;9< 6 =?>@6?A�B?CD1,6E>,<92F8E:G2GB£±eÓ½²��?��¸����a�¬¤��Û�I�ZÉR«G���e��Ð}���6�G���a§®É<�£�I���
�G���Ä���G���a�¬�����w�?§¡��²v���j¢q�?§®��²��·���x��²��½²j§¡¤·²��£���óÐ4���*)B���£�j��¨A²j�£���a§®����§�t�¬���g��²��P�?�<���j¢v���·É<�Z�¬�a�£¢
���¦��²��_�I�ZÉR«G���½Ð4���½��²��_áo�j�¡�6���I¯Ã¢��B���½���G���a�¬����� §®�ÚÓx�¬«Z�¡�RÏB±

Óx�¬«Z�¡�RÏBÑtáo��§®�j¤vÂj���*)I�j�£�j��¨Úã_����� �¡�£¢�¤��

H �8���Æ�¬����� I?�ªã_����� �¡�£¢�¤�� Å ÂÄÅ
â ¸����a�¬¤��£¢å�P¸����qß£Ï H �Z� çWé�Ï6ß¬±íé ê ß£ì�ÙB±íï

H �������£�¬�a�a²ª��������¹6���a§¡¤·§®�Z���®�¡¨A¢j�£��§¡¤·���£¢¦ÐD���2�¡�£�¬�a�j§®�j¤R�R��§��¤·�¡�g���G���a�¬�����£¹6�����×«8�?���B�Z���Z¢��£¢
���ð�¡�£�¬�a�{Éq�j�¡��§®�Z�¡�v���G���a�¬�����a�_«B¨Î���·�W��§�I�j§��¤��j�I��§®�w�2�¦�¡�£�¬�a�Î��²j�¦�£�I��§¡���s���G���a�¬�����q������±��Î�
���6�G���a§®É<�£�I�2�?§¡��²����®�G�����j¢j§®¢Z�¬���o���G���a�¬�����Æ�g�¬�g�£���a²å�j�B¢��*§®�×��²��Û���£�¬�a�Æ²����Z������±�Ó½²��Û��¢�¸¬���6¯
���¬¤��Û��Ð¾��²j§®�2������É<����²��6¢×§�t��²j�¬�à�2�Û¢��q�j���à�j���£¢ª���v¸6§®��§¡����²��*����É<�Û���6¢��oÉs����� ��²Z���ª�·�Z���
§���¡�£�¬�a�j§��¤¦Éq�j�¡��§¡�Z�®�o���G���a�¬�����Æ��± À2�·É<�Z�¬�a�£¢å���ª��²��AÉ<����²j�B¢Ò��Ðw���£����§®��¤ª�·�j�¡¨��·���A���8���Æ�¬�����
§�Ò�������������¬����¹}��²j§�oÉs����²��B¢Ê§®�oÉ<�����v��¥¦��§®�£�W�*§¡Ðe��²��v���·���Û��Ðt�Æ²j����¤·§®�j¤��������¬���<§®�o¤����£�¬�����
��²Z���Ò��²j�q���·���*��Ðe���6�£������§®�j¤ª���G���a�¬�����a�£¹8� ²j§®�¡�_�·�j�o�Z����¸B§®�·�j�?É<����²j�B¢ð§®�oÉ<�����<�j����Ð �j�¾§®Ðw��²��
���·���Û��Ðt���6�£������§®��¤����������G���a�¬�����a�Û§®� ¤����£�¬�����_��²Z���Ê��²��<���·���Û��Ð��Æ²j����¤·§®��¤��������¬����±q�Î�s�����
���a���jÉ<� ��²j�¬�à��²��o���·������Ð¾�Æ²j����¤·§®�j¤q�q�����¬���Û§®��¤����£�¬�����g��²j���×��²�� ���·���2��Ðó�a²j����¤·§��¤A���G���a�¬�����Æ�
§�sÉs���I¨s�������£��±tÓ½²j�½�£É<�Z§¡�Æ§®���������£���Z�¡���e��Ð}�a�Z�j�j§®��¤RîÛ���£�����2ÐD���2�¡�£�¬�a�j§®�j¤sß£Ï_���G���a�¬�����a�2§®�¦��²��
�Z��§¡¸��A�e�B���£�j¢j�£¢Ê�B���Æ§¡�Z�KJo�·És��§�Ò��²j���Í��²j�¬�*��²��R�G����Ð4���aÉs���j���q§®�o§®É<�j���P¸��£¢å�·�ð�£¸����Æ�¬¤��<«I¨
�sÐ4��������� ��Ð2ß¬±®ß£Ï�Ïª�j��§®�j¤q��²j�ÛÐD���*)B���£�j��¨×���a¢����Æ§®��¤<²��£���a§����§®�¬¹����?��²j���?�Ú§®�ÚÓx�¬«Z�¡�Ûç�±

Óó�¬«Á�¡�Ûç�Ñtáo��§®��¤sÂ��a�*)I���£�Z��¨×ã_�j���?�¡�£¢j¤��_§®�åäÒ���W¨ H �Z�g§� H ���A�B���¬���
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I?�ª²��£���a§®����§®� H �Æ¢����a§®��¤v²��£���Æ§®����§®�

ß Ï�ì�Ù�é�ì�Ï�é ê Ù�Ù·î¬ï¬ë·ï
ê Ï ê î�îNë¬çWÙ Ï·î¬é ê ïNç ê
Ï éNç�çjß£ì6ß£Ï¬ë Ù�ì6ß£é¬ë·é�ì�Ù
ç ï6ß�ß£ì�ï�Ï ß�ë¬çIî¬ÏNçWï
Ù ç ê ß£é6ß�çIîPç çjß£é ê ß�ß£Ù
é ß�çWÏ6ß ê ïNç ê ïNçWé·î ê ë
î Ï�Ù�ì ê Ï¬ë·ï�Ù ê Ï�ï�Ù6ß£é¬ë·ì

äå�£��� ê ±®ß£é�ï·îBß�ß��ON_î ß¬±íï6ß�çWï·î¬é�ìN�ON_î

P QSRUTWVXR�Y RZV\[^]`_ba�VdcO[�cfehgjilkmRZn
e�[�]on

Ó?²��R�j�a�£���·�j¢j§¡��§¡�·�Z�½��Ðt���ð���G���a�¬�����Û��²��·�j�¢Ú�����j���£���£�W�o��²��vÉ<�·���o¤��£�����a���Ä¢��£�����a§®�j��§¡�·����Ð����®�
��²j�_�����¬���£�?���¦�?²j§®�Æ²Ú��²��Û���G���a�¬����� §�½�¬�j�Z�®§���¬«Z�¡��±wÓ½²j§®�à§®�?�����®�¡�£¢���²��op¿�2�£�¬���£���*���·�j¢j§¡��§®�·�j� q
«B¨�æ2�£�j���·�drÖßEs°±*Ó½²��q§®�j§¡��§®���¾¢���©Z�j§¡��§®�·�Ú��Ðt���Ò���8���Æ�¬�����*�®�£�¬�a���£¢ÒÐD���·É��·���q�G�·��§¡��§¡¸��q�����¬���<§®�
��Ð4���£�Ò��¸����a�¡¨I¯Ã���G�£��§¡©Z�ut §®�j�������a�£���wvg��� ���£�®�ó���?�P¸����a�¡¨I¯°¤��£�����a���xt §�j���·É<�Z�¡�����OvÆ±?�º���6�t� �¬�j�Á�®§¡�£�
��²j�������B§®�Z¢j�R��Ð ����©Z���£És�£�W����±VÓ½²��×�£É<�Z§¡�a§�����t���£�a�j�¡���q¢��£É<�·�j�����Æ�¬��§®��¤Ê��²�����Õ8�£����§®¸��£���£���<��Ð
��²j�£���_����©Z�j�£É<�£�W���½�?§®�®�Á«G�_��²���� ��§®����²��R�j���B�½�������¾±

y ^a` z ctnvce|}d.{Æz |wd2hGzal n~}�% båz�h8ce|}d.{af��X{azw� zÆnvd2hGz�lon

Ó?²��¦�j�a�£���·�j¢j§¡��§¡�·�Z�ÛÐD���v���Þ���G���a�¬�����q�¬�a�×§®�Z§¡��§®���®§5���£¢ò���A�Ò�G�·��§¡��§¡¸��×�����¬����¹ ¶ ±ÒÓ?²��¦�P¸����a�¡¨I¯
���8�£��§®©Z�¦¢���©Á�j§¡��§¡�·�V��²��·�j�®¢V«G�¦����©Á���£¢Þ«I¨{�a�£É<��¸6§®��¤Ê§¡�����£�®��¸N���I�A�Z���£¢j§®���¬���£��±{Ó?²j§®�_�Z���B���£�a�
�a�*)I�j§®���£�½És���I¨Ú���a��§®�j§��¤s������É<�Z�¡�£� §®���{����¤�ÇÈ�*É<����²j�B¢}±½Å ���2��¸����£¹G�·���*§®�j��§®¤·²W�½§®�?��²j�¬�o�·���
�G�·��§®��§¡¸������Æ��§®�j§®��¤o������É<�Z�¡�(t4���e�·���g��«Á������¸¬�¬��§¡�·�vÐD�a�·É����v���B�G�����wvó§®�w���j¥¦��§¡�£�I�xÐ4���w¤��£�����a���§5��¯
§��¤_§®�j§¡��§���6�j���£���·�j¢j§®��§¡�·�j�w§®�s�A�j��§¡¸��?¢j�·És��§®�}±x�Î�o��¢j���j�2À2�a��¸��£�ª���Z¢×�6²j��¸B�§¡�ÁÇÈ�Ä«G�������·Év¯Ã�j�
���£�¬�a�a²Ò¤��£�����a���®§��£�¬��§¡�·�åÉ<����²j�B¢�r ç�s°±à�m²j§�¡�_��²��_�Z���£���·�j¢j§¡��§®�·�j�½�¬���A��¸����a�¡¨I¯Ã���G�£��§¡©Z�¬¹Á�º���6���
�Æ²��B�·���£�¦���j¢Ý�j��¤·�¬���£�s�£���a²º�®§¡�����a���°¹$�Z� ¶ ¹����a���j��§®��§¡�·�j§®��¤ð���ò�Î����� �����¬��� ¶�� /�� ¶�� ���·±
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(ARM-EMPTY)
OP1

OP2
.
.
.

(PUTDOWN  BOX1)
.
.
.

OPn

NOISY STATE DESCRIPTION
�

ACTUAL WORLD
�

EXECUTION OF PLAN
�

(HOLDING BOX1)

(ARM-EMPTY)

(NEXT-TO ROBOT1 BOX1)

.

.

.

(CARRIABLE BOX1)
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�m���6�t� ���£�����v§¡Ðà��²��¦���G���a�¬�����v§®�A����§®�®�e�¬�Z�Z�®§®���¬«Z�®�s§®� ¶ � ±Ú�KÐà�¬�Z�Z�®§®���¬«Z�®��¹¾�2�×¢��£�®�����¦��²��×§¡��¯
�a�£�¡��¸N���I�_�®§¡�����Æ���w���j¢Ê¤��£�����a���®§���� ¶ §®�I���\� ¶�� ���·±<�m�����t�M�������Á�_�·�Ê¤��£�����a���§5�£§®��¤Ú�j�I��§®� ¶ �
���·�I����§®�j�_�·�j�¡¨ð��²��s���£���£�����¬�a¨ð�Z���£���·�j¢j§¡��§®�·�j��±<Ó½²��s��§����<��Ð���²��ª���£�¬�a�a²V§®���V§®�Î�Ú�j��§¡¸��ª¢��¬¯
É¦��§®�}±oI �����ª��²Z�¬�A��²���§¡���a�£�¡��¸N���I�A�§¡�����a���t§�R������§®¤·���£¢�p9��qð�Ò�j�a§¡���a§t§®� H �¬���£�<���Z¢ÞÀ2�·²��£��ÇÈ�
�2�����×�?²j§®�®�o�2�_�����å¢j�����£����p9��qs«B¨×���B�G���a§®És�£�W���¬��§¡�·��±

y ^�� b�cedg|�n<zan��¡ �c�� d2hGz£¢oc¥¤º|}ceuwl nvrsz�hGzal nvf

äå�·���R���j�����£�I�_�Z�®���j�j���a�Û�����j�����R²Z���j¢j�¡�<�j�j��¸��·§®¢j�¬«Z�®�s���·§®��¨Ê¢j�¬���6± âÔ�j�·§®��¨Ê�����¬���ª�����j���£�
�ð�Z����òÐ ��§®�®���a�ª§®�ÞÂÄ§¡¤·�����Êß�ß¬±VÓ½²j�ª����«G����ÇÈ�<�¬�aÉ §®�q�£É<�Z�Ã¨V§�ò��²��Ú�������j���à�2���a�®¢�¹w«Z���q��²��
�a��«8���t«8�£�§¡��¸��£�w��²j�¬�2§¡�t§®��²��·�®¢j§®�j¤§¦�¨*©3ª ���j¢¦���a§¡�£�e���A���B�£���j���o�R�Z�®���s�������¾¹«tG¬t�j��¢����?�¦«G�£�}ß�vÆ±
Óó�ÊÉs�¬���Ú�å�Z����j�����R�a��«Z�j���q§®�ò��²j�×���·§��¨{�����¬����¹e�2�ª�Z�����G�·���ª�ÊÉ<����²��6¢V���Ê��¢Z¢V����¤·�¬��§®¸��
���·�Z�����a��§®�I���g���¦�s¢j�·És��§®����²�������¨�±

ã_����� �¡�£¢�¤��?���?)B�j§®��§®��§¡�·�v§®�w��²��?É¦�¬�j�Z§®��¤*��Ð}²B�jÉs���<�6����� �¡�£¢�¤��g���A�RÉs���a²j§����± H ���g�Ã¨B�G�
��ÐG§®É<�Á�®§®��§¡�x�B�j���?�¡�£¢j¤��½§®�w��²��½�6���P�?�¡�£¢�¤��g�?²Z§®�a²v��²��?���B�G�����w«G�£�®§¡��¸��£�e��²��½És���a²Z§®���g�G�·�����£�����£�
�¬Ð4�����e��²��½É¦�¬�j�Z§®��¤�¹�«Á���Ä��²��?És���Æ²j§®���g�������j���®�®¨q¢��B�£�w�����e�G�·�����£����±x�KÉ<�Á�®§®��§¡�x����¤·�¬��§¡¸��½�6����� �Ö¯
�£¢j¤��v§�o¢Z§¡¥¦���j�¡� ����¢������£���_���j¢ÊÉs�¬���<���6�Z�®§®��§®��±_Â����Û���6��És�Z�¡��¹}¤·§¡¸��£�Ê��²j�¬��¯®�<w°�± 6E°"²«:GC9³<§®�
�6���P�?�����s«G����²Ú�s²B�jÉs���Ú���j¢Ú�sÉ¦���a²j§®�j��¹�´�µ1M¨�¶¸·�2¹A�4Z©?³o§®�à�6����� �Ú���s��²��_²B�jÉs���}¹6«Z�j�½�����
�6���P�?�{���ð��²��ªÉ¦���a²j§®�j��±�Å ���2��¸����£¹t�j��¤·�¬��§¡¸��ª�6���P�?�¡�£¢�¤��×§®�R���a�Z��§®���t§®�ò²j���j¢j�®§��¤Ú���·É<�Z�¡���
�a�£���6�����a�¢v�j����«Z�¡�£É¦��±ÄÀà�¬�a«8�·�j�£�®�6���j¢�'*§®�ºrèÏOsZ��²j���»���s§�j���·É<�Z�¡�����g¢��·É¦��§®�v��²�������¨v§®�q�?²j§®�Æ²
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�ª²j§®¢j¢j�£������¤·�¬��§¡¸��v���·�j�����a��§�W�o�����j���£�*�s�Z�����Ð ��§®�®������±gÓ½²j�_Ð4��§�®�����_§®� ��²��q§®����¸6§¡���¬«Z�¡�Û���£�a�j�¡�
��Ð ���ò���6�G������ÇÈ�q�8�B���a�¡¨I¯Ã¢��£��§®¤·���£¢{¢��·És��§�ò��²������a¨�±ð�Î���j�a���8�·���ª�ð����¸��£�àÉ<����²��6¢V���Ê�®�£�¬�a�
��²j�¦���£���£�����¬�a¨{����¤·�¬��§¡¸��ª§��ÐD���ÆÉs�¬��§¡�·�{�¬�A��²��¦§®�j§®��§®���w¢��£��§¡¤·�ò�����¬¤��ª��Ðg�Ò¢��·És��§®�Î��²j������¨Ê«I¨
�Z�j§¡Ð4¨B§®�j¤o�Ë���q�Ã¨B�G�£�t��Ð��®��¤·§®�½��¨6�����£És�2���tÐ4�·�®�¡�P�?��ÑÄâ������¬���*¢��£�����a§¡�Z��§¡�·�s�j���£�t�Ã�2�¬¯°¸N������o�®��¤·§®�¬Ñ
���Æ�������wÐ ���®����±Äâo�ó� §¡��²vÉs���W¨R���£�����·�j§®�j¤o��¨6�����£És�£¹·���g��¢����Z�ó��²��?Àà�®�·���£¢6¯°�Î���a�®¢vâo�����jÉs�j��§¡�·�
t°Àà�ðâ0vÆÑj§¡Ð7»�§®�à�����g§®�×��²��Û�����¬����¹«´«»Ú§�2§��ÐD���a���£¢}±ÄÅ?�P����¸����£¹Á�º���6���³���8���Æ�¬�����½¢��£�����a§¡�Z��§¡�·�j�
�Z���¦��²��a����¯°¸N���®�j�×�¡��¤·§�¬Ñ<���a����¹ÄÐ4�������¹Ä���v§®�����£�¡��¸¬���W��±å�ËÐ&»Ì§®�A�����q§�{��²��×�j���£���·�j¢Z§¡��§¡�·�j��¹�»Ý§®�
§®�����£�¡��¸¬���W��±?�ËÐ¼»{��²��·�Z�®¢������o«G�A§®�å��²��q�����¬����¹½´�»ÊÉq�j���o�¬�j�G�£�¬�o§����²��q�j���£���·�j¢Z§¡��§¡�·�j��±½Ó?²��
�6���P�?�¡�£¢�¤��à���?)I�Z§®��§¡��§¡�·�R��ÐZ�*�¡�£�¬�a�����Ä§®�x¢��£�®§®É¦§¡���£¢_«B¨R§¡���x�®����¤·�j�¬¤���±wÓ½²j�t�m���6���Ý¢��£�����a§®�j��§¡�·�
�����¤·�j�¬¤��R§®�g�s�Ã¨B�8�£¢�©j�a���¿¯°���a¢j���½�¡��¤·§®�*��²j�¬�?����¡���?�?���·�f¾��Z�j����§¡�·�����j¢Ú�j��¤·�¬��§¡�·�}±

¼����K¿»�����j���£���£�I�½���®�G��²��R�j���£¢j§®���¬���£�à�6���P�?�Ú���s�m�����t�Ü���Z¢�ÀM��²��Û�j�a�£¢j§®���¬���£�g��²j�¬� �¬���
���Æ���Û§®� ¶ ¹j�v�G�·��§¡��§¡¸��*�����¬����±g�×§®�à�����j���£���£�W���£¢����à��²j�_���·�f¾��Z�j����§¡�·����Ðx�j���£¢j§®���¬���£�£±eÓ½²j§®�2�a���
§���Z���e¢j�¬���q���·�j����§®�������£�2��²��?�G�����£�I��§®���®�¡¨v��¸����Æ�¡¨W¯Ã���8�£��§®©Z�½�j�a�£���·�j¢j§¡��§¡�·�Z�wÐD���2��²��o���G���a�¬�����a�2§®�
H æg���t�ºÁ*�t�R±��Î�?��¢����j�t��²�������¯°¸¬���®���½�¡��¤·§®�g���Z¢<���a���j��Ð4���aÉ���²j�½�G�·��§¡��§¡¸��g�����¬��� ���R§¡���e���¡�·�a�����
���o§®�j���®�Z¢��w��²����j��¤·�¬��§¡¸��2§��ÐD���ÆÉs�¬��§¡�·�_«G��Ð4�����t§®�Z§¡��§®���®§5�£§��¤2§®����� �P¸����a�¡¨I¯Ã���G�£��§¡©Z�t�j���£���·�j¢j§®��§¡�·�j��±
Âs¹���²��<�j���£¢Z§®���¬���£�_�����Û���a�j�s§®� ¶ ¹¾§®�U��¿ � ÀZ�s«I¨{À2�ÊâR±��?�£É<��¸6§®��¤ÒÀ2�ÊâA¹x�Ò���a���j��§®���*���
¶�Ã /���ÀXÄ§´ÅÂ��·± ¶ÅÃ §�2§¢��£�W��§�����j���¦�ª���j¢¦�Z����¸6§®¢��£�2�vÉ<�����*���·É<�j���£²��£�Z��§¡¸��*¢��£�����a§¡�Z��§¡�·�s��Ð
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��²Z�¬�½���A¢��·�}Çè�½�����£¢Ú���¦���£�¡¨×�·�Ú��²��R§®�jÐD���aÉ¦�¬��§¡�·�������j�Z�§¡�£¢¦«B¨Ú�<²I�ZÉs���}±

y ^�ä ���åÑ<z�|�z�uwd.{çæ�cefG�Z{¿hGfÍl"è�æ�cwp¦nvc$� ctnohêé cwh¼!vl_r<f

Óó�ð�£É<�Z§¡�a§�����®�¡¨Ê¢��£É<�·�j�����Æ�¬���×��²j�×§®És�j����¸��£¢Þ���������a����¨Ø�¬Ð4�����q�£���Æ²Ý�����¬¤��Ú��Ð½����©Á���£É<�£�I�A��Ð
��²j�å§®�j§¡��§���à���8���Æ�¬�����×¢���©Á�j§¡��§¡�·�}¹����Ò©j�a���<¤��£�j���a�¬���Ò���£���¦�j����«Á�¡�£És�<Ð4���ªæ2�£�º�Ã¨B�8�å��«,¾¿�£�����
� §¡��²�îNë3ë �j����«Z�¬«Z§�®§¡�Ã¨s¢Z§®�����a§¡«Á����§¡�·�s���j¢ÚÏ¬ë3ëÔÐ4���½ãÛ��¨ª�Ã¨B�8�*��«,¾��£������±e�Î�Û��²j�£�Ú§®�f¾��£���à�j�·§®���
§�W���Î�£���Æ²Ì�j����«Á�¡�£É �?§¡��²�ß�ë3ë �Z����«Z�¬«Z§®�§¡�Ã¨,ì£±Ý�Î�����£���åß�ë�ëò�������Z����«Z�¡�£És�<§�Ø�£���a²Ì���Æ§®��� ±

íwî�ïñð3ò�ó
ôÔõxî�öÚ÷Xòwø*ðÜðÜù�úÅû3ø*ð3üÜýñó
þÜð3ïñÿOó�����ø�ý��fþ3ø�ðfú�ï��3ó�����ú�ù��
	�ó9ò ï���(ú�û�ø?ú�ï��¼ø�ðUø���ó�ðfúÅûÜùOýÝü��Åø��Mù���ïñú$ò�ø�ðÜðÜù*úÅûÜùOýÝü
ø*ð��`ù*ú¯ûÜó����Mù������½ó�ó��Üò�ýñþ3üÜó�ú�ûÜï���ú���	�óZù�� ð3ù�ï��xó���¯ù�� ú¯ó��xú�ïÝð��! #"&ûÜï$�0ú��%	MóZù&�'�¯ówø���ù�ð3ïñð��(��ù�þÜý¸ü)��ó§øuÿ?ø*ýÝþ3ø&�3ýñó
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Ó?²��Û�£É<�Z§¡�Æ§®�����8���£���j�¡���£¹j��²���� ��§®�ÚÂÄ§¡¤·�����sß£ÏB¹8�¬���R��¸����a�¬¤��£¢å�P¸����*Ï<���a§®���®�g���j¢å¢��£É<�·�j�����Æ�¬���
��²Z�¬�A���{§®�Z§¡��§®���®�¡¨I¯Ã�¡�£�¬�a�j�£¢Ò���G���a�¬�����q§®�Û���6�����£É<�£�¡¨Ê�P¸����a���G�£��§¡©Z�ª���j¢}¹ó�¬Ð4�����R��²j�¦�£�®§®É¦§®�j�¬��§¡�·�
��ÐÄ§¡���a�£�¡��¸N���I�g�®§¡�����a�����¹6��²��_¢���©Z�j§®��§¡�·�����·É<�G�·���£¢Ú��Ðx�·�j�¡¨¦�G�·��§®��§¡¸��Û�®§¡�����a���®�g§É<�j���P¸��£�g§¡���g�G����¯
Ð4���aÉs���Z���Û«I¨×É<�����*��²j���åÙ¬ë3ë×±�Ót¨B�G��¯°¤��£�����a���®§5�£�¬��§®�·�×§É<�j���P¸��£�g��²��*�G����ÐD���ÆÉs���j���*«I¨×�¬«G�·���
Ï¬ë3ë ���·�¡¸6§®��¤Ú��²j�¦�j����«Á�¡�£És�ÛÐ4���R��²��×����� �a��«j�Ã¨B�G��¹xã_��¨ð�Ë¨I�G��±�Ó½²j�¦²I�ZÉs���6¯Ã�����Z�Z�®§¡�£¢Ê¢���ÐD¯
§�j§¡��§¡�·�}¹Ä��«j����§���£¢ÞÐD���·É �Ô¬�� H J � '65 ¢��·És��§®�}¹e¢j�I�£�<�����<²j��¸�������¤·�¬��§¡¸������·�j�����a��§®�I����±ò�K�
�����Z������²j���Z¢j�¡�½��²�� �j����«Z�®�£És�w��Ð����·§®��¨v�����¬���£��±tÓ½²�� És���a²j§����¯°¤��£�����a�¬���£¢×¤��£�����a���§5���£¢ª¢j��©Z�j§Ö¯
��§®�·�A�·�j���8���aÐD���aÉ¦�ó��²j�2���6�G�����¿¯°�j���P¸B§¢��£¢v¢���©Z�j§¡��§®�·�R��§®�Z���2§¡�w²j���Z¢j�¡�£�x���·§®��¨R�����¬���£��±e�tÉ<�Á§¡�a§®�����
�a�£���j�¡���g�j�a§®��¤¦À2ç�±íÙv�?§�®�8«8�Û��¸N��§®��¬«Z�¡�_§®���·��� �����B� ��������±

7 8 R�ehn.Vdc�V:9 ;=< R�>(['? ]`_¥iSk RZn
e�[�]on@?

âo�Ú���G���a�¬�����o¢��£�����a§¡«G�£�à�?²Z�¬�½�a²j����¤��£�o�¬Ð4�����?��²��R������§®�·�}¹Z�����½� ²j�¬�?������¨B�?��²��R����É<��±��m²j�£�
���å���G���a�¬�����o§�½���j�����£����Ð4�j��¡¨ª���6�£�������£¢ð���j¢�¤��£�j���a�¬���£��I*�8¹Z��²��A�®§®�����a���®�g�?²Z§®�a²Ú«G�£�¡�·�j¤s���¦���
«Á���Û�����Û���oIÛ�ð���·�j����§¡�������<��²j�<���8���Æ�¬�����£ÇÈ�R¢��£�®�����£¢Î�®§®����Ñ�ACBED ��F ¶HG6IÎ¶ �·±<Ó½²��s�®§®�����a���®�

ó���ú�ówð!�xïÝù�ðDú�ù0ùOþ��Åò þ��J�¯ó�ðfúK�½ù2�
L
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§�`I*��«Z��� ����� §®���������·�j����§¡�������A��²��R���G���a�¬������ÇÈ�o��¢Z¢��£¢å�®§����ÑMAONPD � IÊ¶QG F ¶ �·±½Ó½²��R�j���
�����¬���R§®�à�����j�a�£���£�W���£¢å������F ¶\� A B N4A N �·±tÓ½²��_¢��£�®���q�����¬���A§®�à���·É<�G�·���£¢Ú��ÐKA B ���j¢RA N Ñ
A=DS�2ACBÔNSAON��·±

�6���j�G�·���Ú���Ý���G���a�¬�����£¹(t H ¬ «G�£�Ø���B�·Év�Þ�a�I�·ÉA¨7vÆ¹g§®�¦�¬�j�Z�®§¡�£¢Ø§®�UT�VV���òÉ<�P¸��d¦�¨*©3ªå§®�
<£¨*¨�°§ªA���`<£¨*¨�°�W<���j¢Ú¤��£�����Æ�¬���£��XYVjÑ

Z%[]\ ^H[�\
t ���·�j���£�����o¢���ß ê �aÉåß*�aÉ ê v t ���·�Z���£�����?¢��Pß ê �aÉ�ß*�aÉ ê v
t ¢���¯°���¬¯°�aÉ�¢���ß ê �aÉåß�v t ¢j��¯°���¬¯°�aÉ ¢��Pß ê �aÉ�ß�v£v
t §®�����B�·É ����«G���½�aÉåß�v t §�����B�·É ����«G���g�aÉ ê v
t §®�����B�·É «G�£�}ßÛ�aÉ�ß�v t §�����B�·É «8���Gß_�aÉ ê v
t §®�����B�·É «G�£� ê �aÉ�ß�v t §�����B�·É «8��� ê �aÉ�ß�v
t �¬�aÉv¯°�£É<�Z�Ã¨�v t �¬�ÆÉv¯°�£É<�j�Ë¨7v
t �j�j�¡�6�����£¢å¢���ß ê v t �Z�j�¡�6�����£¢�¢��Pß ê v
t ¢���¯°���G�£��¢��Pß ê v t ¢j��¯°���G�£�Ú¢���ß ê v
t �����6�¿¯°���¦����«G���g«G�£�}ß�v t �j���B�¿¯°���ª����«G���g«8���Gß�v
t �����6�¿¯°���¦«G�£�}ßÛ����«G���wv t �j���B�¿¯°���ª«8���Gß*�a��«8���wv
t �����6�¿¯°���ª¢���ß ê «8���Gß�v
t �����6�¿¯°���¦«G�£�}ß_¢���ß ê v
t �����6�¿¯°���¦«G�£�}ßÛ«G�£� ê v
t �����6�¿¯°���¦«G�£� ê «G�£�}ß�v
t �����6�¿¯°���¦����«G���½¢���ß ê v
t �����6�¿¯°���ª¢���ß ê ����«G���wv
t �����6�¿¯°���¦����«G���g«G�£� ê v
t �����6�¿¯°���¦«G�£� ê ����«G���wv

Ó½²��_¢��£�¡���<�����¬���_A�§®�½��«j����§®���£¢�Ð4���·É��������j¢`IÛ�8Ñ

tGJ*�t¼ t �����B�¿¯°���×¢���ß ê «G���Gß�v

\ F



t �����B�¿¯°���ª«G�£�}ß_¢���ß ê v
t �����B�¿¯°���ª«G�£�}ßÛ«G�£� ê v
t �����B�¿¯°���ª«G�£� ê «G�£�}ß�v
t �����B�¿¯°���×¢���ß ê �a��«8���wv
t �����B�¿¯°���ª����«G���?¢���ß ê v
t �����B�¿¯°���ª����«G���½«G�£� ê v
t �����B�¿¯°���ª«G�£� ê ����«G���wv
t §®�����B�·É�����«G���g�aÉ�ß�v
t §®�����B�·É�«G�£�}ß*�aÉ�ß�v£v

t â"J�J t §®�����B�·É�«G�£�}ß*�aÉ ê v
t §®�����B�·É�����«G���g�aÉ ê v£v

I?�����Ý��²j�¬�Î��²j�Ø���������§®�����qÐ4�a��É<�Þ�j����«Z�¡�£É §®�ð��¢j¢��a�£�����£¢Í«I¨µ¸B§®�������Þ��Ð¦��²��ØÐ �����ð��²Z�¬�
¬�� H Jo�£'65ñ�����a�jÉ<�£�¦����½�����G�£�����s��Ð*��²��å�����¬���ð¢��£�a���a§¡�j��§¡�·�Ø�a�£És��§®�Ý��²��Ò����É<�å�j�Z�¡�£���v���B¯
�Á�®§®��§¡���¡¨Ø�������£¢m����²������ §®���Ê§®�Ì��²��ð���G���a�¬�����Ú��ÕG�£�����§®����¹½���j¢m�m���6��� ¤��£�����a�¬���£�����º��Õ8�£���
¢j�£�����a§¡�j��§®�·�×�Z��§®��¤v�·�j�¡¨�¢j§ÖÕG�����£�j���£�à«G���Ë�����£�Ò�����¬���A¢��£�a���a§¡�j��§¡�·�Z��±

�K����²j§�2���£����§¡�·�}¹��2�o� §®�®�Á©j�a���à��²��P� ��²j�¬�à���_�����Z�����½�j���*��²��Û�j��§¡¸��Û¢��·É¦��§®�Ú�������jÉs�j��§¡�·�
���Þ�¡�£�¬�a�»��²��å��ÕG�£�����×��Ð_���º������§¡�·�m���j¢º���£���·�j¢j�¡¨Ý��²j��� ��²j�¬�¦�{����¤�ÇÈ��É<����²j�B¢º��ÐÛ��§®É<�Z�®¨
�Á�¬�a��É<�������a§5�£§��¤Ø�£���a²µ��«,¾¿�£���Ò§®�`A ���»§¡�����P�?� �Ë¨I�G�{§®�Ú������Ì�j����«Á�¡�£És�¬��§®�¬±�ÂÄ§®�j���®�®¨�¹ �2�
§�W�����6¢j�j���q�������M�¡�£�¬�a�j§��¤ªÉ<����²j�B¢ð�?²j§�a²ð�j���£�*���Î�j�I«8�·�Z�j¢�¸¬�¬�a§®�¬«Z�®�RÐ4���Û�Z�¬�a��É<�������a§��£§®��¤
��«7¾¿�£������±

a_^a` ¤»|}l"}Z{ac$�ñf�ÙÍz�h¼! b�cedg|�n<zÆn�� �#b×ceuxhGfEcÔfGzan�� h !vc  �d½z£¢oced lgi

� d½zangf fÁfG�Z��ÑAh}z�l n

Óx�¬��¤���� ��«,¾¿�£�����o�¬���A«8�·�Z�j¢����ª���å���8���Æ�¬�����£ÇÈ�½�Z�¬�Æ��É<�������a��±?�6§®�Z���Û��²��R�a²Z����¤��A§®����²��A�����¬���Z�
��Ð*��²��Ò���·�6¯°���¬��¤����ª��«,¾¿�£�����ªÉs�£¨Ì�NÕG�£���¦��²j�å�����6�¦������§¡�·�Ì��Ð*��²��å����«G����¹���²��å��Õ8�£�����ª��ÐÛ���
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���G���a�¬�����à��²��·�Z�®¢<���·�j��§®¢j���t��²��o���·�6¯°���¬��¤����2��«,¾��£�������������£��Z�������¬��¤�������«7¾¿�£������±eÓ?²��?�j�a��«Z�¡�£É
��Ð½�Z��§®��¤���²j�×�j��§®¸��ª¢��·És��§�ò�������ZÉ<�j��§¡�·�V§®�_��²j�¬�v§¡�q§¡¤·�������£�A��²��ª�j�·�6¯°���¬��¤����v��«,¾��£������±ÒÂ����
������É<�Z�®��¹Z§¡Ðx��²��_����«G���?§®�?�����B� ���¦«G�£�}ß_§®�����I�·É<��§®�ð�Gß¬¹Á���j¢å§¡�?É<�P¸��£�?���ª���I�·ÉA¨Ú§®�Ò� ê «I¨
tÖ'*�¬¯°��²��a�6¯Ã¢��A���B�·Év�{���B�·ÉR¨�vÆ¹Ä��²��¦����«G���R§�R�����q�����B�R���Ò«G�£�}ß¦§�V� ê ±Ú�KÐ2��²j�¦����«G���_�à���W���
���ª�Z§®�a�B���å«8���Gß¬¹8§¡�?Éq�j���½�6���P�µ��²j�¬� §¡�?§®� �����?�����6�?���ª«8���GßA���W¨ÚÉ<���a��±½�����j�G�·���Û��²j�¬� ��²��
�Á�¬�a��É<�������a�v�¬����«G�·�j�j¢ò���ð��²j�×���¬�a¤����<��«,¾¿�£�����<���qÐ4�·�®�¡�P�?��Ñ���t4«G�£�Þ«G�£�}ß�v�t4�a�I�·Év�V���I�·Éåß�v
t4�a�I�·ÉA¨Î���B�·É ê v��·¹w���j¢Î«G�£� ê §®�R�j�W«G�·�j�Z¢}±×�6§®�Z���<«8��� ê §®�_§¡¤·�j�����£¢Î«B¨Î��²��¦�j��§¡¸��ªÉ<����²��6¢}¹
��²j�Û��Õ8�£�����o�¬���R�¡�£�¬�Æ���£¢�ÐD�a�·É���²��R¢��£�®���<�����¬���_A����

tGJ*�t¼ t �����6�¿¯°���¦����«G���½¢��B���9v
t �����6�¿¯°���ª¢��B���½����«G���wv
t �����6�¿¯°���¦«G�£�Ú¢��B���9v
t �����6�¿¯°���ª¢��B���½«G�£�@v
t §®���a�I�·É ����«G���g���B�·É�v

t §®���a�I�·É «G�£�����B�·É�v£v

t âÓJ�JSt §®���a�I�·É «G�£�����B�·ÉR¨�v
t §®���a�I�·É ����«G���g���B�·ÉA¨7v£v

á ��§��¤���²j§®�A§®�j���·É<�Á�¡�����¦¢���©Z�Z§¡��§¡�·�Î�¡�£�¬�a�j�£¢{«B¨Ê��¢j���j��§®��¤���²j�ª�j��§¡¸��×¢��·És��§®�ò�������jÉ<�Z��§¡�·�}¹
IÛ�×�?§�®�8«8��6?<w<£¨�A«6�¨�>M8w¶ÝCR�j���£¢Z§®�����£¢Ú���

t ���·�j���£�����o¢���ß ê �aÉåß*�aÉ ê v t ¢���¯°���¬¯°�aÉ�¢���ß ê �aÉ�ß�v
t §®�����B�·É ����«G���½�aÉ ê v t §®�����B�·É�«G�£�}ß*�aÉ ê v
t §®�����B�·É «G�£� ê �aÉ�ß�v t �����B�¿¯°���ª����«G���½«G�£�}ß�v
t �����6�¿¯°���¦«G�£�}ßÛ����«G���wv t �����B�¿¯°���ª����«G���½«G�£� ê v
t �����6�¿¯°���¦«G�£� ê ����«G���wv t �����B�¿¯°���ª«G�£�}ßÛ«G�£� ê v
t �����6�¿¯°���¦«G�£� ê «G�£�}ß�v t �j�j�¡�6�����£¢Ò¢���ß ê v
t �¬�aÉv¯°�£É<�Z�Ã¨�v t ¢���¯°���G�£��¢���ß ê v
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�6���j�G�·���<��²��×�����6�R¤��·������Ðg��²��¦����«G���R§��t �����6�¿¯°���Ê����«G���_«G�£� ê vÆ±�Ó½²j§®�Û¤��·���à§®�R���¡���£��¢�¨
���Æ����¹I���j¢×���A�Z�®���<�?§�®�6«G�?¤��£�����a�¬���£¢�± H �s��²�� ����²����à²j���j¢}¹I�{����¤hr ê�ê sG�¡�£�¬�Æ�j�w��²��o��Õ8�£�����2��Ð
���v���G���a�¬�����t«I¨A�Z�¬�a��É<�������a§��£§®��¤�A�±wÅ?�P����¸����£¹6����������§®�v��ÕG�£�����e�����j�j���w«8�g�¡�£�¬�Æ���£¢q«I¨q��§®É<�Z�®¨
�Á�¬�a��É<�������a§5�£§��¤v�£���a²Ò��«,¾¿�£��� §®�RA ���¦§¡���½���?�Ú�Ë¨I�G��±2��§®�j���Û���®�G��²��_��«7¾¿�£����� §®�Ú�<¢��£�¡���s�����¬���
�¬�a�½�Z�¬�a��É<�������Æ§5���£¢<���_�Ë¨I�G�£��¹I«8��� ê §®�Ä�Z�¬�a��É<�������Æ§5���£¢s���Ræ2���8±eÓ½²j�g��Õ8�£�����2�¬���?�¡�£�¬�Æ���£¢vÐD�a�·É
��²j�_¢��£�¡���s�����¬���_A����

tGJ*�t¼ t �����6�¿¯°���¦����«G���g«G�£�@v
t �����6�¿¯°���¦«G�£������«G���wv
t �����6�¿¯°���¦����«G���½¢��B���9v
t �����6�¿¯°���ª¢��B���½����«G���wv
t �����6�¿¯°���¦«G�£�Ú¢��B���9v
t �����6�¿¯°���ª¢��B���½«G�£�@v
t �����6�¿¯°���¦«G�£��«G�£�@v
t §®���a�I�·É ����«G���g���B�·É�v

t §®���a�I�·É «G�£�����B�·É�v£v

t âÓJ�JSt §®���a�I�·É «G�£�����B�·ÉR¨�v
t §®���a�I�·É ����«G���g���B�·ÉA¨7v£v

Ó?²j§®�g§®�j�����a���£���½¢���©Z�j§®��§¡�·�×�������·�����·�j�a�¡¨ª¢��£�®�����£�Dt �����6�¿¯°���¦����«G���g«G�£�}ß�v2Ð4���·É IÛ�8Ñ

t ���·�j���£�����o¢���ß ê �aÉåß*�aÉ ê v t ¢j��¯°���¬¯°�aÉ ¢��Pß ê �aÉ�ß�v
t §®�����B�·É ����«G���½�aÉ ê v t §�����B�·É «8���Gß_�aÉ ê v
t §®�����B�·É «G�£� ê �aÉ�ß�v t �¬�ÆÉv¯°�£É<�j�Ë¨7v
t �����6�¿¯°���¦����«G���g«G�£� ê v t �j���B�¿¯°���ª«8��� ê �a��«8���wv
t �����6�¿¯°���¦«G�£� ê «G�£�}ß�v t �j���B�¿¯°���ª«8���Gß*«G��� ê v
t �j�j�¡�6�����£¢å¢���ß ê v t ¢j��¯°���G�£�Ú¢���ß ê v
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a_^�� hjnoh8|}l_rs�vuezÆn�� d½n c n(}×l �<nvr i»dg|�zad.}Z{�c^è£l |jc n(}×l �<nvr k�}Ri

l ceuxh8f

H ���s�j����«Á�¡�£Éñ§®�Î�{���j¤�ÇÈ�q�¬�Z�j���·���a²V�®§¡�£�_§�ò�����R¢Z§®����§®��¤·�Z§®��²j§®�j¤¦���¬��¤����q��«,¾��£�����RÐ4���·É �j�·�6¯
���¬�a¤����o��«7¾¿�£������± H �¬���£�*���j¢ÎÀ2�·²��£�Ê���®���¦�������®�j¢��q��²��q�j����«Z�¡�£É ��Ðt�j�I«G�·�j�j¢Ú��«,¾��£�����*§®�Ò��²��
��ÕG�£���*�®§®���'mÚ��²���¨����®�®���Í��Õ8�£�����o�������·�W����§®�ð�ª¸N���®�j�_ÐD���*�×���£�j����� �·�j�¡¨�§¡ÐÄ��²��A�j���£���·�j¢j§®��§¡�·�j�
������ò���G�£��§¡Ð4¨Ý�{¸¬���®����Ð4���ª��²Z�¬�ª���£�j����� rÖß£Ïfs°± H �»��²��å����²j���×²j���Z¢}¹à���V²j���j¢Z�¡�å���·�6¯°���¬�a¤����
��«7¾¿�£������¹ó��²��¦�6Ó½�?�¯¬à�å��¨B�����£É �j���£�*��²���p¿�?§�®¢j���¬�a¢�q×Ð4�£�¬�������s§®�ð��²��<��ÕG�£���R�®§���§rèéB¹óîOs°±qÓ?²��
¬�� H Jo�£'65 ��¨6�����£É §®É<�Z�®�£É<�£�W���o��²��Ôp¿�?§�®¢j���¬�a¢�q¦¸N�¬�Æ§®�¬«Z�¡�q«I¨ð§®�I�����B¢Z�j��§®��¤¦�Z�W«G�·�j�j¢Ò¸¬�¬�a§Ö¯
�¬«Á�¡�£��±táo�W«G�·�j�Z¢�¸N�¬�a§�¬«Z�¡�£�g�¬���_��²j�_¸N�¬�Æ§®�¬«Z�¡�£�g����� §®�j���®�j¢j�£¢×§����²��_�Z�¬�a��És������� �®§®����±tâ ��G��²��
��«7¾¿�£�����2�����t«G�·�j�Z¢<���A���G���a�¬�����2�Z�¬�a��És�������a��§�<��²�� ¢j�£�¡���R�����¬���*�¬��� «8�·�Z�j¢<���q��²�� �j�I«G�·�j�j¢
¸¬�¬�a§®�¬«Á�¡�£�½§®�`¬�� H Jo�£'65v±¼I?�����A��²j�¬� ���¬�a¤���� ��«,¾��£�����o�¬���A�����?���B�Z�§®��§¡���¡¨×«G�·�j�j¢��·�j�¡¨����ª����¯
���Æ�¬�����?�Z�¬�a��És�������a�?§®�o¬t� H Jo�£'n5q±Zâo�?�s���£���j�¡��¹j���·É<�_��ÐÄ��²��_���¬��¤���� ��«,¾��£����� �¬���R«8�·�Z�j¢×���
�Z�W«G�·�j�j¢×¸¬�¬�a§®�¬«Z�®�£�g§®�ÚÅ �R±

Ó½²��Ò²B�jÉs���»�����j���£���£�W���¬��§¡�·�³Åo�_¹��?²j§®�Æ²»�����m«G�Ò�������ZÉ<�£¢Ì���Þ«G��t ���¡�·���ð����v(Tpoñ§®�º�
�a§®É<�Z�¡�2É<�6¢��£� ¹�És�£¨v�����£É ��¥¦��§®�£�W��¹·«Á���xÅo�Ì§®�x��Ð4���£�s§®�j���·�Z��§®�����£�I��rÖß£ï�s°±x�³²��£�q��²��½�j�I«G�·�j�j¢
¸¬�¬�a§®�¬«Á�¡�£�R�¬���������v���·�j��§®�����£�W���¡¨V�j���£¢Þ§®�òÅo�_¹Ä§¡�A§�A���·És����§®É<�£�v���·É<�Z�®§���¬���£¢ò���Î¢��������aÉ¦§®���
� ²j§®�a²v��«7¾¿�£�������¬���?§®�v��²�� �������G�g��ÐG���¦�j�W«G�·�j�Z¢A¸¬�¬�a§®�¬«Á�¡��¹·���j¢s§¡�e§�e²j�¬�a¢v���R�Z�j¢����a�������Z¢v��²��
Ð �j�j����§®�·�Ê��Ðà���{���8���Æ�¬�����£±¦�Î�×���®��§®É ��²j�¬�_���ð���·�¡¸��s��²Z§®�*�j����«Z�®�£ÉÚ¹��·�j�¡¨ð�j�I«8�·�Z�j¢ð��«,¾¿�£�����
Éq�j���w«G�à«G�·�j�j¢v���Û��²�� �j�W«G�·�j�Z¢R¸¬�¬�a§®�¬«Z�®�£�w���j¢<�£���a²¦���¬��¤����t��«7¾¿�£���t§�v��²��½¢��£�¡���N¯Ã�����¬���oÉA�Z���
«G�*���6�Z�®§®��§¡���®¨<«8�·�Z�j¢¦���ª�v�Z�¬�a��É<�������?§�×§®���à���?�Ú�Ë¨I�G�Û�j��§��¤<�v�Ã¨B�8�Û²j§®���a�¬�a�a²I¨ª���?��²���� �Ú§®�
ÂÄ§¡¤·�j���Ûß ê ±ÄÓ?²��à��Õ8�£�����w��ÐG���v���G���a�¬�����e�¬���½�¡�£�¬�Æ���£¢q«I¨A�Z�¬�a��É<�������a§��£§®��¤YA ���������a¢j§®�j¤o���Û��²Z§®�
�j��� És�¬�j�Z§®�j¤q���Æ²��£É<�_§®�×�m�����t�_±jÓ?²��ÛÉs���a²j§���*�����j���£���£�I���¬��§¡�·�åäÒ� ��Ðó��²��Û��ÕG�£�����½��Ðx��²��
¬�§®���6����¯°��«7¾Û���G���a�¬�����v�¡�£�¬�a�j�£¢ò«B¨Î�º���6��� §®�A���·É<�Z�¬���£¢Þ�?§®��²Î��²���²I�jÉ¦���{�����j�a�£���£�W���¬��§®�·�
Åo� ¢j�£�����a§¡«G�£¢Ý§®� r ê s ���Z¢Ì§¡�s��²��P�?�s���·És�å��¢�¸¬���W���¬¤��£�ª��¸�����Å �RÑw�º���6��� �j���£�s�·�j�¡¨Þ�·���
�Z�W«G�·�j�j¢×¸¬�¬�a§®�¬«Z�®�*��¨B�����£É¦�¬��§®�����®�¡¨�±

qsrut!v�w�x�q�vzy|{�}�~!��yu����������r�w�v�w2������qs�u�/t���xu�u�
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���!qs�u�/tu�%xu�=����������}!�����
�!� ��w%���ut�r�v�t��st���x�w�x��sqs�

���!q!x���t!v�����q!vE��������}!� �u�/�s���/�
���!q!x���t!v�¡/�=��q!vE�s���%��}!�¢���/���£���
��¤/t�¥¦��w�v�����t2��r�x/§����
��¤/t�¥¦�J��t!¨�xu�sx�q��!qs�u�/tu�%xu�¢��q!x���t�vu�����
��¤/t�¥¦�J��t!¨�xu�sx�q��!q!x���t!v�¡/�¢��qs�u�/t���xu�u�/�
��w�¤/¤e�J��q/¥!¤����u©`�!qs�u�/tu�%xu�u�/�

ª w��2�|�2�ut��ut�r�v�t��st���x�w�x��sqs�
���!q!x���t!v�����w��u¤«��q!vE�s������}!� �u�/���£�¬��¤��s�`��q�x!�ut!vu� ��qs�u�/t���xu�u�/���
��¤/t�¥¦��w�v�����t2��r�x/§����
��¤/t�¥¦�J��t!¨�xu�sx�q��!q!x���t!v��z��q�����tu��x������
��¤/t�¥¦�J��t!¨�xu�sx�q��!qs�u�/tu�%xu�¢��q!x���t�vu�����
��w�¤/¤e�J��q/¥!¤����u©`�!qs�u�/tu�%xu�u�/�

Å � ²j���s�Ë���Þ�j�I«8�·�Z�j¢Þ¸N�¬�a§�¬«Z�¡�£��¹�®4����²�����¯<���Z¢E®4����²���� ê ¯Æ±³�?�¬��²j���ª�����a�j�a§®��§��¤·�¡¨�¹w��²���¨
�a��«Z���jÉs�*����}��²��_��«,¾��£����� ��Ðx�£§®��²���� H æ-°W�2ÀàÓ³���ÓJ H�H �Ü�Ë¨I�G�R§�j���®�j¢j§��¤A��²j��:Ö®�<µ4�6?:¾��«,¾��£���
� ²j§®�a²<§�e�����j�G�·���£¢v���R«8�g«G�·�j�Z¢A���±®4��«,¾��£����¯w�¬�e�a�Z�<��§®É<��±ÄÅ?�P����¸�����¹B��²j�?�j�I«8�·�Z�j¢q¸N�¬�a§�¬«Z�¡�
®4����²j����¯}§®�_äÒ�Þ§®�}«G�·�j�j¢*��� �·�j�¡¨o��²��.>,A«¦ ¨�>MA«·w��«,¾��£�����¾«B¨Û���G�£��§¡Ð4¨B§®�j¤06�©9²�¶Ý2GB*2¹:G¶ÝCe��²j�¬�M®4��«,¾¿�£����¯
§�o¢Z§ÖÕ8���a�£�W�*Ð4���·É²®4����²�����¯Æ±�I?�����¦��²j�¬�³®4����²�����¯o§®�o��²��s�a��É<�v��«,¾¿�£���RÐD���Û«G����²ð�j���£¢j§���¬���£�*���
�a�¬��§®��Ð4¨¦��¨6ÉsÉ<������¨¦���à� §®�®�j«G�o���B�Á�®��§®���£¢ª«G�£�¡���_±wÓ½²j�oÉs���Æ²j§®����¯°¤��£�j���a�¬���£¢Ú�����j�a�£���£�W���¬��§®�·�Ú§®�
És�����A���·�j�����a��§®���£¢å��²j������²��q²I�ZÉs���6¯°¤��£�����a�¬���£¢Ò�·����±.I ���B��¹G�2�A���·É<�Á�¬���R��²��qÅ � ���j¢ðäå�
�a���j���£���£�I���¬��§¡�·�j�gÐ4���½��²��D¬t�j��²�¯°��²��a�6¯Ã¢��à���G���a�¬�����£±

qsrut!v�w�x�q�vzy!��´ � ��� � �����s�/�µ��r�w�v�w2��������q!¨�����¤�q/q�vu�z�sv�q�q%��� ��v�q�q%�u§u���
�!� ��w%� ��tsr�v�t���ts��xuw�x���q��

�/����q�x!��t�vu� ��w%�u¤e��q!vE�s������}!� �u�/���£����¤u�s�`��q�x!��t�vu�z�%��q!¨������/�
����q�x!�ut!vu¡��¦��q�v¶��������}!�z�����s���/�
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����q�x!�ut!v�·/�¦��w%�u¤e��q!vE�s������}!� �u�/���£����¤u�s�`��q�x!��t�v�·/��v�q���q�x��/���
��¤�t/¥µ���ut�¨�x���x�qUv�q���q�xE��q!x���t�vu�����
��¤�t/¥µ���ut�¨�x���x�qz���uq�¨�����q!x���t�vu¡/�u�/�
��¤�t/¥µ���ut�¨�x���x�qz��q�x!�ut!v�·/�z���uq�¨����/�

¸/¸/¸
ª w��2�|�2�ut ��tsr�v�t���ts��xuw�x���q��

�/����q�x!��t�vu�=��w���¤e��q�vE��������}�� �����s���
��¤u�s/¶�!q!x���t!v��z���uq�¨����¬��¤��s�`��q�x!�ut!vu� �!¤�q�q!v����/���

��¤�t/¥µ���ut�¨�x���x�qz�!¤/q/q�vu�����uq�¨����/�
��¤�t/¥µ���ut�¨�x���x�qz���uq�¨����!¤�q�q!v����/�
��¤�t/¥µ���ut�¨�x���x�qz��q�x!�ut!vu� ����q!¨��u�/�
��¤�t/¥µ���ut�¨�x���x�qz���uq�¨�����q!x���t�vu�����
��¤�t/¥µ���ut�¨�x���x�qz�!¤/q/q�vu�¢v�q���q�x��/�
��¤�t/¥µ���ut�¨�x���x�qUv�q���q�xE�!¤�q�q!v����/�
��¤�t/¥µ���ut�¨�x���x�qz��q�x!�ut!vu��v�qs�uq!x|�/�
��¤�t/¥µ���ut�¨�x���x�qUv�q���q�xE��q!x���t�vu�����

¸/¸/¸

Ó½²��ÔA«6�©Ü:G±�:Ö¨����£�®�¬��§¡�·�»§®�<��¨6ÉsÉ<�����a§®�����à«B¨Ø§¡���<¢���©Z�j§®��§¡�·�}±ØÓ½²j§®�v��¨6ÉsÉ<������¨Þ���£�®�¬��§®�·�Ý§®�
��«B¸6§¡�·�j�2���<�q²B�jÉs����¹B«Á���2§®�2§®�2�����à��²j�¬�g��«B¸B§®�·�j�2���v�vÉs���Æ²j§®����±�I �����Û��²j�¬�(t �����6�¿¯°���¹®4«G�£��¯
®4����²j��� ê ¯£vg���j¢�t �����B�¿¯°���H®4����²����ÆÏ�¯º®4«G�£��¯£và�¬���R��¨6ÉsÉ<�����Æ§®����� ¹�«Z����t �j���B�¿¯°���ª����«G���»®4����²�����¯£v½§®�
�j��� §®�ÒÅ �R±8Ó½²Z§®�½§®�j���·�Z��§®�����£�j��¨ÚÉs��¨å�����j���q�j����«Á�¡�£És�½§®�ÒÉs���a²Z§®���R�a�£�����·�j§®��¤�±?�K�å���a¢����o���
¤����Û�¬���·�Z�j¢���²j§�?�j�a��«Z�¡�£ÉÚ¹8Å ����¢����Z���o�×���·�I¸��£�W��§¡�·�Ê��²Z�¬� ��²��q����«G���*�¬�j�G�£�¬�a�?�·�Z�¡¨����o��²��
©Z�a���à�¬��¤·�jÉ<�£�I�g���j¢Ú¢��B�£�2�j���½�j���*�®§¡�����a���®�à���Z�a²����(t �����6�¿¯°���Q®4«G�£��¯�����«G���wv"rÖß�ë�s°±w�Î�_�£��Ð4���a���
��²Z§®�g���·�W¸��£�I��§¡�·�Ò«I¨�§®É<�G�·��§��¤A��²j�_��¨BÉ¦É<������¨×�·�å���®�G��«Z������¸N�¬«Á�¡�Û���£�¡��¸¬���W�½�§¡�����a���®��±

Å ���?§¡��²Ø��²��a���å�j�I«8�·�Z�j¢Þ¸N�¬�a§�¬«Z�¡�£�<§®�s���·É<���?²j�¬�¦���·�jÐ4�j�a§®��¤�±Ý�KÐ ��²��å��²������å�j�I«G�·�j�j¢
¸¬�¬�a§®�¬«Á�¡�£�½�����ð«G�R�j�j§¡©Z�£¢Ú§®�W���ª�·���v�j�W«G�·�j�Z¢�¸N�¬�a§�¬«Z�¡��¹j��²��A���£���j�®��§®��¤<Ð4���aÉ � §®�®�G«G�R��§®És�Z�¡���
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���Z¢åÉ<�����qÉ<�£�a²Z���j§®����� ±à�Î�q�?§®�®�}��²j���µ²j��� Å � �����Ò«8�R���a���j��Ð4���aÉ<�£¢å���×äÒ�µ«B¨Ú������§¡¤·�Z§®��¤
��²j�_É<�·���?���G�£��§¡©Á�o���·�Z�����a��§®�I���½���¦�Z�W«G�·�j�j¢×¸¬�¬�a§®�¬«Z�®�£��±

Ó½²��2���B�j�a�£����§¡�·��tp®4����²����ÆÏ�¯�t ���Z¢`t4��� H æ-°·�2ÀgÓ�J H(H ��v t ¢j§ÖÕ)®4����²����:Ï�¯ó����«G���wv£v£v¾���8�£��§®©j�£�
��²Z�¬�(®4����²����ÆÏ�¯R��²��·�Z�®¢Î«G�s�£§¡��²����q��� H æ'°W�2ÀàÓM���q�çJ H�H �Ô�Ã¨B�8�ª���j¢ò�����j�j���A«G�¦§®�Z�������6¯
��§�¬���£¢{���Ò������«G����±×Å ���2��¸����£¹w��¸¬�¬�a§®�¬«Z�®�<��Ð2�£§®��²���� H æ-°·�àÀàÓ����UJ H�H � �Ë¨I�G�¦�����Z�����R«G�
§�j�������I��§®�¬���£¢Ê�����×����«G���o«B¨Ò���Ë¨I�G�<²j§¡���Æ�¬�a�a²I¨Ò¢���©Á�j§¡��§¡�·�ð��²��P�?�Î§®�ÊÂÄ§¡¤·������ß ê ±qÓ?²I�j�£¹}��²��
���6�j���£�a��§¡�·�çt ¢Z§ÖÕ#®4����²����ÆÏ�¯t����«G���wvÆ¹�§®�2���¡�2��¨B�2���a�j�o���j¢×�����×«G�?���£É<�P¸��£¢}±6®4����²����:Ï�¯2§®�t�j�Z§¡©j�£¢
���P®4����²���� ê ¯o���j¢dt ¢��£� t �j���B�¿¯°���¼®4����²����:Ï�¯�®4«8���u¯£vo§�?���a���Z��ÐD���ÆÉ<�£¢ð���Ôt ¢j�£��t �j���B�¿¯°���¼®4����²���� ê ¯
®4«G���u¯£vÆ±e�Î�q��������¸��£�å���£É<��¸��±®4����²���� ê ¯à���?ÐD�·��¡���?�£±

�K¢��£���§®����§®�����®�®¨�¹j��²��v�������G�R��Ðt�j�I«G�·�j�j¢Ú¸¬�¬�a§®�¬«Á�¡�£�?��²j�·�j�®¢������o��¸����Æ�®�¬�Ê�?§¡��²���²j�·���A��Ðt��²��
�Á�¬�a��É<�������a��±Z'*§¡¸��£�Ê��²��v�Z�¬�Æ��É<�������a�C®4«G�£��¯o���j¢S® ¢��B����¯Æ¹���²��<É<�·���Û���G�£��§¡©Á�A���·�j�����a��§®�I���*���
®4����²j����¯<�¬���Xt£t ¢j§ÖÕ�®4����²�����¯Q®4«G�£��¯£v`t ¢j§¡Õ¬®4����²j����¯R® ¢��B����¯£v£vÆ±��³²��£�Ì«G����²»��ÐÛ��²��Ò�j�I«G�·�j�j¢
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