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ÇzÈ¦É¬ÊAËzÌ
ÈtÍ¬É¬Î²ÈtÏZÐ
È¦Ñ¹Ð�ÊYÒdÉ¬Î²ÈtÏZÐ¸Ó¬ÓdÔTÕ¸ÔIÖtÏp×�Ó¬ÓdÔÀØ)Ô&ÖtÍ¬Ê�Î�ÏpÒ�Ù�ÚZ×mÊ,×MÎ�Ï±Û¸ÔÀÜ)Ô&Û¹ÖtÏ�Î·ÐÝÉxÊ�Í�Ö¦Ïp×�Þ�ÔÀß�Ô&à�Î·Ð¬ÒuápÊ�ÍYâ¹ãdä¸ÚpÖ¦ÏRÉxÎ�åYÖQÉ¬Î²ÈtÏ

æ Ê�Í¬Ñ»ÈtÍxçFÖ¦ÏpÒ�Ê�Î�Ï©è�Ì:ÓÝézÞ�ÖtÏp×;Í¬Ê,Ù²Ö¦É¬ÊY×;ê¹Ö@ëAÊ�Ù²Ê�É:Î²ç;ÖtìtÊ
Ò�Ètç æ ÍxÊ,ÐxÐ�Î²ÈtÏFÖ¦Ù²ìtÈAÍ¬Î�É¬ápç;Ð,â í�Ð�Ú�îpç0Î�É�ÉxÊ,×;ÉxÈ��¬ï�ï:ïð�Z��¡t¥5�Q���¹§¬£Y¢u�d­u­d� ¥R¡
ñò���O�ª��§u­dâ�óAÚ�Ù�ô©õtö�âÀ÷YøtøAù�Ô
Þgá�Î²Ð
ç;Ö¦É¬Ê,Í¬Î·Ö¦ÙIÎ·Ð�Î�ÏZÒ�Ù²Úp×mÊ,×©ÉxÈ;ÖtÎ²×©Éxá�Ê�Í¬Ê,ë�Î�Ê,ê�Î�Ï�ì æ ÍxÈmÒ�Ê,ÐxÐ,Ô
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Þgá�Ê+Ð¬Ê�É æ Ö¦Í¬É¬Î�É¬Î²ÈtÏ�Î²Ï�ìÃÎ²Ï�á�Î�Ê,ÍxÖtÍxÒuápÎ²Ò,Ö¦Ù
É¬ÍxÊ�ÊYÐ>==è�Ì:ÓÝézÞ�?�Î²çFÖ¦ìAÊ+Ò�Èm×mÎ²Ï�ì�Ö¦Ù²ìtÈAÍ¬Î�É¬á�çA@ B�C�Î·Ð�Ñ®ÖtÐ�É)Ö¦Ïp×�ÊED+Ò�Î²Ê�ÏRÉ,â�ìtÊ,Ï�Ê�ÍuÖQÉxÊ,Ð�Ö
Ñ»Ú�Ù²Ù²ô0Ê,ç)î5Ê,×�×�Ê,×+îpÎ�ÉgÐÝÉxÍ¬ÊYÖ¦ç�âRÖtÏp×FÎ·Ð�ápÎ�ìAá�Ù�ô;Ò�ÈAç æ Ê�É¬Î�É¬Î²ëtÊzê�Î�É¬á©È¦Éxá�Ê�Í�Î�çFÖ¦ìAÊzÒ�Èm×mÎ²Ï�ì0Ö¦Ù²ìtÈtÍxÎ�É¬á�çFÐ,Ô�Þgá�Î·Ð æ Ö æ Ê�ÍgÐ�á�ÈQê
Ð:É¬ápÖ¦É
èmÌ�ÓÝézÞvÒ�ÖtÏ0î5Ê
ë�Î²Ê�ê¹Ê,×;ÖtÐ:Ö�Ò�Ètç�î�Î�ÏZÖQÉ¬Î²ÈtÏ;ÈtÑ5î�Î�É'F æ Ù·Ö¦Ï�ÊEFOîZÖtÐ¬Ê,×0Ò�Ù·ÖtÐxÐ�ÎHGZÒ�Ö¦É¬Î²ÈtÏ&âtÎ�ç æ Ù²Î²Ò�Î�É¹Ú�Ï�Î�Ñ»ÈtÍxç ÐxÒ�ÖtÙ²ÖtÍ*IAÚZÖ¦ÏRÉ¬Î²å,Ö¦É¬Î²ÈtÏ&âtÖtÏp×
Ê,ÏAÉxÍ¬È æ ô¸Ò�Èm×mÎ²Ï�ìZÔ�JLKTÎHMAÊ�É¬ápÊ:Ê�ç�îZÊY×�×mÊ,× å�Ê�ÍxÈ¦ÉxÍ¬Ê,Ê
ê¹Ö@ëAÊ�Ù²Ê�É�=�NPORQS?&Ò�Èm×mÎ�Ïpì
Ö¦Ù²ìtÈtÍxÎ�É¬á�çT@�÷Yö�C3âQè�Ì:ÓÝézÞ±ÚpÐ¬Ê,ÐòÖgê¹Ö@ëAÊ�Ù²Ê�ÉTÐ¬Ú�î�îpÖtÏp×
×mÊYÒ�ÈAç æ ÈAÐ¬Î�É¬Î²ÈtÏLÖtÏp×+Î²ç æ ÈRÐ�ÊYÐ�ÖUIAÚZÖt×�ÉxÍ¬Ê,Ê¸Ð�É¬ÍxÚpÒdÉxÚ�Í¬Ê�ÖtÒ�Í¬ÈRÐ¬Ð�É¬á�Ê�Ð¬Ú�î�îpÖtÏp×�Ð,âRÐ¬Ê�Ê&MRÎ²Ï�ì)É¬È0Ê�V æ Ù²ÈtÎ�É�Î²ÏAÉxÊ�ÍxîpÖ¦ÏZ×L×mÊ æ Ê,Ïp×mÊ�ÏZÒ�Î²Ê,Ð,Ô
Þgá�Ê�èmÌ:ÓÝé¸Þ7Ö¦Ù²ìtÈtÍxÎ�É¬á�ç*Ö¦Ù�É¬Ê�ÍxÏpÖ¦É¬Ê,Ð:îZÊ�ÉÝê�Ê,Ê�Ï+Ð¬ÈtÍ¬É¬Î²Ï�ì)Ö¦ÏZ×;Í¬ÊEGpÏ�Ê�ç;Ê,ÏAÉ æ ÖtÐxÐ�ÊYÐ
É¬È)Ê�ÏpÒ�È�×�ÊzÊ,ÖAÒuá;î�Î�ÉWF æ Ù²ÖtÏ�ÊtÔ�Û¹ô�ë�Î²Ê�ê�Î²Ï�ì�Éxá�Ê
èmÌ�ÓÝézÞvÐ�ÈAÍ�ÉxÎ�Ïpì æ Í¬ÈmÒ�ÊYÐ¬Ð�ÖAÐ�Ö�Ñ»ÈtÍxç È¦ÑÀÒ�Ù·ÖtÐxÐ¬ÎXGZÒ,ÖQÉxÎ�ÈAÏ&âQÉ¬ápÎ²Ð æ Ö æ Ê�Í�Ð�É¬Úp×�Î�ÊYÐ
É¬á�Ê�ÚpÏp×mÊ�ÍxÙ²ôRÎ²Ï�ì Ð¬ÈtÚ�ÍuÒ�Ê�×mÎ·Ð�É¬ÍxÎ�î�Ú�É¬Î²ÈtÏ;Î�ÏZ×mÚpÒ�ÊY×0îRô
Éxá�ÊzÒ�Ù·ÖtÐxÐ¬ÎXGZÒ,ÖQÉxÎ�ÈAÏ0ÖtÏp×�É¬á�ÊzÒ�ÈtÍxÍ¬ÊYÐ æ ÈtÏZ×mÎ�Ïpì¸ÍuÖQÉxÊ�Fª×mÎ²Ð�É¬ÈAÍ�ÉxÎ�ÈAÏ0ÒuáZÖ¦ÍuÖtÒdÉxÊ�ÍxÎ²Ð�É¬Î·Ò�Ð,ÔTÜ7ÏpÊ�ê7Ò�Èm×mÎ²Ï�ì Ö¦Ù²ìtÈAÍ¬Î�É¬ápç Î²Ð�É¬á�Ê,Ï+×mÊ,ÐxÒ�ÍxÎ�î5Ê,×&â
îpÖAÐ�ÊY×0ÈtÏ0ÚpÐ�Î²Ï�ì Ö�ç;Èm×mÎHGpÊ,×0ëtÊ,ÍxÐ¬Î²ÈtÏ0È¦Ñ5É¬á�Ê�IRÚpÖA×�É¬ÍxÊ�Ê
Ð¬ÈtÍ¬É¬Î²Ï�ì æ Í¬ÈmÒ�Ê,×mÚ�ÍxÊgÎ�ÏLè�Ì:ÓÝézÞ´É¬È�ÊEV æ Ù�Î·Ò�Î�É¬Ù²ô Ñ»ÈAÍ¬ç*Ò�Ù·ÖtÐxÐ�ÊYÐ�È¦ÑIê¹Ö@ëAÊ�Ù²Ê�É
Ò�ÈRÊED+Ò�Î²Ê�ÏRÉxÐ,â�Ö¦Ïp×�ÉxÍ¬Ê,Ù�Ù²Î·Ð)Ò�Èm×mÊY×YIRÚpÖ¦ÏRÉxÎ�åYÖQÉ¬Î²ÈtÏZ==ÞzÕ�ä[?>@�÷E\�C3â�@ ]�C�ÉxÈ�Ê�ÏZÒ�Èm×mÊLÊYÖtÒuá Ò�Ù²ÖAÐ¬Ð,Ô�Þgá�ÊLÏpÊ�ê�Ê�ÏZÒ�Èm×mÎ²Ï�ìMÖ¦Ù²ìtÈAÍ¬Î�É¬ápç
æ ÍxÈQë�Î²×�Ê,Ð¹Î�ç æ ÍxÈQëtÊY×+Ê,ÏpÒ�Èm×mÎ²Ï�ì æ Ê�Í¬Ñ»ÈtÍxç;ÖtÏpÒ�Ê�ÈQëtÊ,Í
èmÌ:ÓÝé¸Þ\×mÚpÊ¸ÉxÈ;É¬á�Ê�ìAÍxÖtÏ�Ú�Ù²ÖtÍ�ìRÖ¦Î²Ï©ÈtÑTÉxá�Ê ÞzÕ�ä�Ô
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Þgá�Ê0èmÌ:ÓÝé¸ÞhÖ¦Ù²ìtÈtÍxÎ�É¬á�ç�@ B(C
Î²ç æ ÈAÐ¬Ê,Ð¸ÖFá�Î²Ê�ÍuÖ¦ÍuÒuá�Î·Ò�Ö¦Ù	IRÚpÖA×�FOÉ¬ÍxÊ�Ê)×�Ö¦ÉxÖFÐ�É¬ÍxÚpÒdÉxÚ�ÍxÊ ÈtÏ�ÖFêgÖ@ëtÊ,Ù�Ê�É�É¬ÍuÖ¦ÏpÐ�Ñ»ÈtÍxç;Ê,×�Î²çFÖ¦ìtÊAÔ�Þgá�Ê
ÉxÊ�Íxç;Ð�êgÖ@ëtÊ�Ù²Ê�É¹Ò�È�Ê�D+Ò�Î²Ê�ÏRÉYâ�Ð¬Ú�î�îZÖ¦Ïp×©Ò�È�Ê�D+Ò�Î²Ê�ÏRÉYâ�ÖtÏp×+Ð¬Ú�î�îpÖtÏp× æ ÎHVmÊ�ÙIê�Î²Ù�ÙIî5Ê¸ÚpÐ¬Ê,×+Î�ÏRÉ¬Ê,ÍxÒuáZÖ¦Ï�ìAÊ,Ö¦îpÙ�ôAÔòà�Î�ìAÚ�ÍxÊ)÷zÎ²Ïp×mÎ·Ò�Ö¦É¬ÊYÐ
Éxá�Ê æ ÖtÍ¬Ê,ÏRÉ'F3È��ÀÐ æ ÍxÎ²Ï�ìÃÍ¬Ê,Ù²Ö¦É¬Î²ÈtÏpÐ¬á�Î æ ÖtÒ�Í¬ÈRÐ¬Ð�Éxá�Ê�Ð�Ú�îpîpÖ¦Ïp×pÐ�ÔMÞgápÊ�Ð¬Ê�É0È¦Ñ�Í¬È�ÈtÉ�Ï�Èm×mÊ�Ö¦Ïp× Ò�ÈtÍxÍ¬ÊYÐ æ ÈtÏZ×mÎ�Ïpì�×mÊ,ÐxÒ�Ê,Ïp×mÊ�ÏRÉuÐ Î·Ð
ÍxÊ�Ñ»Ê,Í¬ÍxÊ,×�ÉxÈ±ÖAÐ;ÖMÐ æ ÖQÉxÎ²ÖtÙ¹ÈAÍ¬Î²Ê�ÏRÉuÖQÉ¬Î²ÈtÏ É¬ÍxÊ�Ê�==è���Þ�?�Ô
ÞgápÍ¬Ê,Ê©Ù²Î²Ð�ÉxÐ;ÖtÍ¬Ê©ÚpÐ�ÊY×´Î²Ï´Ê,ÏpÒ�Èm×mÎ²Ï�ìZË+É¬ápÊ©Ù²Î²Ð�ÉFÈ¦Ñ¸Ð¬Î²ìtÏ�ÎHGZÒ�ÖtÏRÉ æ ÎHVmÊ�Ù·Ð=�KòèmÌi?��5É¬á�Ê;Ù²Î²Ð�É�È¦Ñ�Î²ÏpÐ¬Î�ìAÏ�ÎHGZÒ�ÖtÏAÉ æ ÎHV�Ê,Ù²ÐL=�K&ÓÝÌg?��&Ö¦Ïp×�É¬á�Ê;Ù²Î²Ð�É�È¦Ñ�Î²ÏpÐ¬Î�ìAÏ�ÎXG5Ò�Ö¦ÏRÉ�Ð�Ê�ÉxÐL=�KTÓ�è�?dÔ&ÞgápÊ�K�èmÌDÎ·Ð�Î�ÏpÎ�ÉxÎ²ÖtÙ�Î²å�ÊY×�ÉxÈ©î5Ê
Ê,ç æ ÉÝôtâIÉ¬ápÊ�KTÓÝÌðÎ·ÐzÎ²Ï�Î�É¬Î·Ö¦Ù²Î�å,Ê,×�ê�Î�É¬áMÉ¬á�Ê0Ê�Ù²Ê�ç;Ê,ÏAÉuÐ�È¦Ñ:Éxá�Ê�Ù²ÈQê¹Ê,Ð�É
Ñ»Í¬Ê(IRÚ�Ê�ÏpÒ�ôÃÐ�Ú�îpîpÖ¦Ïp×&â&Ö¦Ïp×�Éxá�ÊLK&Ó�èÃÎ·Ð�Î�ÏpÎ�ÉxÎ²ÖtÙ�Î²å�ÊY×�ê�Î�É¬á
Éxá�Ê�Í¬È�ÈtÉgÈtÑòÊYÖtÒuáÃè���Þ�Ô

àòÎ²ìtÚpÍ¬Ê;÷tË�ä¸ÚZÖt×�FªÞTÍxÊ�Ê�ÈtÍxìAÖtÏ�Î²å,ÖQÉxÎ�ÈAÏ+È¦Ñ�Ð¬Ú�î�îpÖtÏp× æ ÎXVmÊ�Ù·Ð�Î²Ï�è�Ì:ÓÝézÞ Ö¦Ù²ìtÈAÍ¬Î�É¬ápç�Ô
Ü
Ñ É¬Ê�Í©Î�ÏpÎ�ÉxÎ²ÖtÙ�Î²å,Ö¦É¬Î²ÈtÏ&â
Ö±Éxá�Í¬ÊYÐ�ápÈtÙ·×JÎ·ÐLÒuápÈAÐ¬Ê�Ï7ÖtÐu��=®ö�?���B����Qâ�ê�á�Ê,Í¬Ê�����Î²Ð©Ð�Ê,Ù�ÊYÒdÉxÊ,×�Ð�ÚZÒuá�É¬ápÖ¦É+É¬á�ÊMÙ²ÖtÍ¬ìAÊ,Ð�É æ ÎXVmÊ,Ù

çFÖ¦ìAÏ�Î�É¬Úp×mÊAâpÐxÖ@ôu�QâZÐxÖQÉxÎ²Ð'GpÊYÐ�B����[���[��B����W� JQÔ�Þgá�Ê Ê�ÏZÒ�Èm×mÎ²Ï�ì;Î²Ð æ Í¬ÈAìtÍxÊ,ÐxÐ�Î²ëtÊ¸Î�Ï æ ÎHVmÊ�Ùòç;ÖtìtÏ�Î�É¬ÚZ×mÊtâ�ÚZÐ�Î²Ï�ì+Ö;Ð�Ê(IRÚ�Ê�ÏpÒ�Ê�È¦Ñ
Éxá�Í¬ÊYÐ�ápÈtÙ·×�Ð ��=b��?*�SB �����R��� � �Dö � ÷ � B �E¡&¡E¡�¢ =Ý÷
?

õ



è�Î²ÏpÒ�Ê�É¬á�Ê�Éxá�Í¬ÊYÐ�ápÈtÙ·×�ÐFÖ¦ÍxÊ�Ö æ ÈQê�Ê,ÍFÈ¦Ñ¸ÉÝê�ÈZâ�Éxá�ÊÃÊ�ÏpÒ�Èm×mÎ�Ïpì±ç;Ê�É¬á�Èm×�Ò�ÖtÏJî5Ê�É¬á�ÈAÚ�ìtáRÉ+ÈtÑ�ÖtÐ�ã¬î�Î�É'F æ Ù²ÖtÏ�Ê,í±Ê,ÏpÒ�Èm×mÎ²Ï�ì�È¦Ñ
Éxá�Ê;ê¹Ö@ëAÊ�Ù²Ê�É�Ò�È�Ê�D+Ò�Î²Ê�ÏRÉuÐ�Ô0Ü¹É�Ð�ÉxÖtìtÊ���âTÖ¦Ù²Ù æ ÎHV�Ê,Ù²Ð�ê�Î�É¬á±çFÖ¦ìAÏ�Î�ÉxÚp×mÊYÐ�Ð¬Ö¦É¬Î·ÐÝÑ»ô�Î²Ï�ì£�U=b��?l�¥¤ ¦-¤ �§B��U=b��?¸Ö¦ÍxÊ)Î·×mÊ�ÏRÉ¬ÎHGpÊY×±ÖAÐ
ãxÐ�Î²ìtÏ�ÎHGZÒ,Ö¦ÏRÉ,â í¸ÖtÏp×)É¬á�Ê,Î�Í æ ÈAÐ¬Î�ÉxÎ�ÈAÏ0ÖtÏp×0Ð�Î²ìtÏ0î�Î�É
Ê,ÏpÒ�Èm×mÊY×ÀÔ
Þgá�Î²Ð æ Í¬ÈmÒ�ÊYÐ¬Ð�Î·Ð�Ò�ÖtÙ�Ù²Ê,×0Ö¸Ð¬ÈtÍ¬É¬Î²Ï�ì æ ÖtÐxÐ,ÔòÞgá�Ê,Ï&âtÊ,ëtÊ�Íxô æ ÎHV�Ê,Ù�ê�Î�É¬á
çFÖ¦ìAÏ�Î�É¬Úp×mÊ Ö¦É
Ù�ÊYÖtÐ�É�B���=���?�Î·ÐFã¬Í¬ÊEGpÏ�Ê,×pí�î�ô+Ê,ÏpÒ�Èm×mÎ²Ï�ì;Éxá�Êl�IÉ¬áÃç;ÈAÐ�É
Ð�Î²ìtÏpÎXGZÒ,Ö¦ÏRÉ
î�Î�É,Ô�ÞgápÎ²Ð�Î·Ð
Ò,Ö¦Ù²Ù�ÊY×©Ö;ÍxÊ�GpÏpÊ�ç;Ê�ÏRÉ æ ÖAÐ¬Ð,Ô
Þgá�Ê;Ê,ÏpÒ�Èm×mÎ²Ï�ì�È¦Ñ�Ð¬Î�ìAÏ�ÎHGZÒ�ÖtÏAÉ æ ÎHVmÊ�Ù æ ÈAÐ¬Î�ÉxÎ�ÈAÏ&â&Ö¦Ïp×MÉ¬ápÊ;ÐxÒ�ÖtÏ�Ï�Î²Ï�ìLÈtÑ æ ÎHVmÊ�Ù·Ð¸Ñ»ÈtÍ�Í¬ÊEGpÏ�Ê,ç0Ê,ÏRÉ,â&Î·Ð�Ê�D+Ò�Î²Ê�ÏRÉ¬Ù²ôMÖAÒ�Ò�ÈAç æ Ù�Î·Ð¬á�Ê,×
ÚpÐ¬Î²Ï�ì0É¬á�Ê¨K�èmÌ
â�K&ÓÝÌ
â�ÖtÏp×�K&Ó�èIÔ

Remove (i,j)
from LIS

Y

(i,j)

LIS (2)

(i,j)

(i,j)

(k,l)

(k,l)

Output 1 or 0

Output 1 or 0

Output 1 or 0

Y

Y

Y N

N

N

LIP (1)LSP (3)

Output sign,
move (i,j) to
       LSP

(k,l) to end 
   of LIP

Output sign,

LSP
move (k,l) to

(k,l) in O(i,j) L(i,j)

>= 2^n

max in
D(i,j) >= 2^n

|c(i,j)|

|c(i,j)|

>= 2^n

N

L(i,j)=0

(k,l)
(k,l) in O(i,j) to end
of LIS:
Remove (i,j) from LIS

àòÎ²ìtÚpÍ¬Ê¨BmË�à�Ù²ÈQê¹ÒuápÖtÍ�ÉgÈ¦Ñ�èmÌ:ÓÝé¸ÞDÊ,ÏpÒ�Èm×mÎ²Ï�ì @�÷,õ
C
\



KTÊ�É�=b© �.ª ?
×mÊ�Ï�ÈtÉ¬Ê�Éxá�Ê>=b«�¬
­ � ��¬�®b¯R°£��? æ ÈRÐ�Î�É¬Î²ÈtÏ�ÈtÑ
ÖFÒ�ÈRÊED+Ò�Î²Ê�ÏRÉ
Î�Ï�Éxá�Ê�ÉxÍxÖtÏpÐÝÑ»ÈAÍ¬ç;ÊY×LÎ²çFÖ¦ìtÊAâ�ÈtÍ�ÏpÈ�×�Ê�Î�Ï�Ö+è���Þ�ÔZÞgá�Ê
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Þgá�Ê0èmÌ:ÓÝé¸Þ ÖtÙ�ìAÈtÍxÎ�Éxá�ç#ìAÊ�Ï�Ê,ÍxÖ¦É¬ÊYÐ�Ö¦ÏÃÊ�ç�îZÊY×�×mÊY×�î�Î�É�ÐÝÉxÍ¬ÊYÖ¦ç�â�ÚpÐ¬Î²Ï�ìLÖ;ç;Ê�Éxá�Èm×ÃÈ¦Ñ�î�Î�É'F æ Ù·Ö¦Ï�Ê Ò�È�×�Î�Ï�ìLîpÖtÐ¬Ê,×�ÈtÏÃÚpÏ�Î�Ñ»ÈAÍ¬ç
ÐxÒ�ÖtÙ²ÖtÍPIRÚpÖtÏRÉ¬Î²å,ÖQÉxÎ�ÈAÏ&Ô0K&Ê�É�É¬á�Ê¨IRÚpÖtÏAÉxÎ�åYÖQÉxÎ�ÈAÏLÙ²Ê�ëtÊ,Ù²Ðgî5Ê�ÍxÊ æ ÍxÊ,Ð¬Ê�ÏRÉ¬ÊY×LÎ²Ï�ÖFÐ�Î²ìtÏ$F3çFÖ¦ìAÏ�Î�ÉxÚp×mÊ¸Ñ»ÈtÍxçFÖQÉ
ÖtÐ

¦��Í=�ë J � ë ¾ �&¢H¢o¢H� ë�¸���ë�ì�? �
ê�á�Ê,Í¬Êlë J �E¢o¢H¢o� ë ¸ Ö¦ÍxÊzÉxá�Ê�Ù�ÊYÖtÐ�É�ÉxÈ;ç0ÈRÐÝÉ�Ð¬Î�ìAÏ�ÎXG5Ò�Ö¦ÏRÉgî�Î�ÉxÐgÈ¦ÑòÉ¬á�Ê�çFÖ¦ìAÏ�Î�É¬Úp×mÊAâmÖ¦Ïp×¼ë ì Î·Ð�É¬á�Ê�Ð¬Î�ìAÏLî�Î�É,Ô¹è�Ú æ�æ ÈAÐ¬Ê¸ê¹Ê�ê�Î²Ð¬á+ÉxÈ
Ù²ÈAÐxÐ�Ù²Ê,ÐxÐ¬Ù�ô�Ê�ÏZÒ�Èm×mÊ;Ö¦Ù²Ù-¦�Î²Ï±Ö�Ò�Ù·ÖtÐxÐ,Ô à�ÈtÍ�Ö©ç;Ê�ç;ÈtÍxô�Ù�ÊYÐ¬Ð�Ð�ÈAÚ�ÍuÒ�Ê Éxá�Ê;Î²×�Ê,Ö¦Ù�Ò�È�×�Ê�ê¹ÈtÍu×ÃÙ�Ê,Ï�ì¦ÉxáMÎ·ÐL¶�Ù�ÈAì ¾	í =b¦�?dÔLîzÐ¬Î�ÏpìLÉxá�Ê
Ð¬Î�ìAÏ$F3ç;ÖtìtÏ�Î�É¬ÚZ×mÊ�Í¬Ê æ Í¬ÊYÐ�Ê,ÏRÉxÖQÉxÎ�ÈAÏLÖ¦î5ÈQëtÊAâ�Ö¦Ïp×©ÚpÐ¬Î�Ïpì;ÛgÖ@ôAÊ,Ð¹Í¬ÚpÙ�Ê�Ñ»ÈAÍ
Ò�ÈtÏZ×mÎ�ÉxÎ�ÈAÏpÖ¦Ù æ Í¬ÈAîpÖ¦î�Î²Ù²Î�ÉxÎ�ÊYÐ�â

í =b¦�?*� í =�ë�ì�¤ ë J �E¢o¢o¢H� ë�¸�? ¡ í =�ë J ¤ ë ¾ �E¢o¢H¢o� ë�¸�? ¡E¡E¡ í =�ë�¸ ��J ¤ ë�¸�? ¡ í =�ëE¸�? ¢
Þgá�Ê�Î·×mÊYÖ¦Ù&Ò�Èm×mÊ,ê�ÈAÍx×LÙ�Ê,Ï�ì¦Éxá�Î²Ð¹Éxá�Ê�Ï

¶ðïOÙ�ÈAì ¾	í =�ë�¸�?�ñ ¸ ��Jò ó Õ J Ù�ÈAì ¾	í =�ë ó ¤ ë ó � J �E¢o¢H¢o� ë�¸�?	ñ Ù²Ètì ¾	í =�ëEì�¤ ë J �E¢o¢H¢o� ëE¸�?�ô ¢
Ø¸Ê�GpÏpÊ�É¬á�Ê Ò�ÈtÏRÉ¬ÊEVRÉuÐ õ ó �ÊÏ�ë ó �-J �E¢o¢H¢o� ëE¸�Ò � Ñ»ÈtÍ�©0�h÷ �E¢o¢H¢o� Å�¶v÷ �õ ¸l�SÑ �
ÖtÏp× õ ì �ÊÏ�ë J �&¢H¢o¢H� ë ¸ Ò ¢
ÞòÈ æ ÍxÈtìAÍ¬ÊYÐ¬Ð¬Î²ëtÊ�Ù²ô+Ê,ÏpÒ�Èm×mÊ;ÖFî�Ù²ÈmÒ�M�ÈtÑ�Ð¬ÈtÚ�ÍuÒ�Ê)ÐxÖ¦ç æ Ù²Ê,Ð,â5ÈtÏ�Ê0ÐÝÉxÍxÖtÎ�ìAáAÉ¬Ñ»ÈtÍxê¹ÖtÍx×�ÖtÙ�ìAÈtÍxÎ�Éxá�ç Î·ÐzÉ¬ÈLÊ,ÏpÒ�Èm×mÊLë ó Î�ÏMÉ¬á�Ê0Ò�ÈtÏRÉxÊ�V�É
ÈtÑ
õ ó
Ñ»ÈAÍ Ê�ëAÊ�Íxô9Ð¬ÈtÚ�ÍuÒ�Ê+ÐxÖ¦ç æ Ù²ÊtâòÑ»ÈtÍ�©l�öÅ �E¢o¢o¢H� ÷ �!÷ ÔÃè�Î²ÏpÒ�ÊLÖtÏ Ö¦ÍxÎ�Éxá�ç;Ê�ÉxÎ²Ò+Ò�Èm×mÊLÒ�ÖtÏ ÖtÒuá�Î²Ê�ëAÊ+ÖÃÍxÖ¦É¬Ê+Ö æ�æ ÍxÈAÖtÒuápÎ�Ï�ì�Éxá�Ê

Ê,ÏAÉxÍ¬È æ ôLÈ¦Ñ�Éxá�Ê�Ð¬ÈtÚpÍxÒ�Êtâ�Î�Ñ�Ö¦ÍxÎ�Éxá�ç;Ê�ÉxÎ²Ò�Ò�Èm×mÊ,Ð¸Ö¦ÍxÊ�ÚpÐ¬Ê,×�ÉxÈ+Ê�ÏpÒ�Èm×mÊ)ÊYÖtÒuá´ë ó Î²ÏÃÉxá�Ê�Ò�ÈtÏRÉ¬ÊEVRÉ¸È¦Ñ õ ó âIÖ¦Ïp×�ÖAÐ¬Ð¬Ú�ç;Î²Ï�ì+Ö+Ù·Ö¦ÍxìtÊ
Ï�Ú�ç�îZÊ,ÍFÈ¦Ñ�Ð¬ÈtÚpÍxÒ�Ê�ÐxÖ¦ç æ Ù²Ê,Ð,â�Éxá�Ê�ÏJÉ¬ápÎ²Ð+Ð¬Î²ç æ Ù�Ê æ ÍxÈtìAÍ¬ÊYÐ¬Ð¬Î²ëtÊ+Ê,ÏpÒ�Èm×mÎ²Ï�ì Ö¦Ù²ìtÈAÍ¬Î�É¬á�ç Ò,Ö¦Ï�ÖtÒuá�Î²Ê�ëAÊ�ÖtÏvÖ@ëAÊ�ÍuÖ¦ìAÊLÒ�Èm×mÊ,ê�ÈAÍx×
Ù²Ê�Ï�ìtÉ¬á�Ö æ�æ ÍxÈAÖtÒuápÎ�Ï�ì�É¬ápÊ)Ê�ÏRÉxÍ¬È æ ô£øY=bù²?�Ô�Ó3É�Î²Ð
Ê�ë�Î²×�Ê�ÏRÉ,âpÉ¬á�Ê,Ï&âpÉxápÖQÉzÑ»ÈtÍzÖFç;Ê,ç0ÈAÍ¬ô�Ù²Ê,ÐxÐ�Ð�ÈAÚ�ÍuÒ�ÊtâZÖ æ ÍxÈtìtÍxÊ,ÐxÐ¬Î�ëAÊzÊ�ÏZÒ�Èm×mÎ²Ï�ì]
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�»���0½�°p�¦¥p�O��ÄY�Q�O�®£Q¥M� ¥I¤Q�®¢u��­�¶
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Éxá�Ê
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ÉxápÖQÉ
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ÈtÉ¬Ê�Ñ»Ú�Í¬É¬á�Ê,Í
ÉxápÖQÉ
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