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��²j�_É<�£�����?§®��²���²��Û��²�����������§®�����¾«G�£���½���j¢Ú�2���a���½�G����Ð4���aÉs���Z���o«G�·�j�Z¢j��±

Óx�¬«Z�¡�sß¬Ñtáo��§®��¤sâo�������a�¬���qã_���P�?�¡�£¢�¤��

�t�������a� äå�£��� æ2�£���ÛÀà����� �Î���a���*Àà�����

ß ÙB±èç ß é�é
ê Ï¬ë·ìB±íé é·î ê�ê ß�ß
Ï Ù�ì�Ï6ß¬±èç ê�ê ß ê çIî¬ï·îBß
ç éNçWÙ�ì6ß¬±íì çIî¬ï·î ê î¬é�ì�é�ï6ß
Ù ïNçjß£é�é�ìB±Èë î¬é�ì�é�ï ê ï·îNë·Ù�é6ß£ì

Ó½²����G����ÐD���ÆÉs���j���×��Ð?�m���6�����j��§®�j¤ð�j�Z§¡ÐD���ÆÉñ�6�����?�®�£¢�¤��Ú§®�v��²���� �Ý§®�VÓx�¬«Z�¡� ê ±òÓ?²��
És�£���Ê��Ðe�£���a²Î���6�G���a§®É<�£�I�o��¸����AÙª���a§®���­� §®�o�j�a��¸6§®¢��£¢}¹G���¡�·��¤��?§¡��²Ò��²��v��²�����������§­�����w�£¸����a�¬¤��
�������_���£���j�®��±

Óó�¬«Á�¡� ê Ñtáo��§®��¤sáo�j§¡Ð4���aÉ�ã_���P�?�¡�£¢�¤��

[ F



Average-Case
ô

0.00
õ
1.00
ö
2.00
÷
3.00
ø
4.00
ù
5.00
ú
6.00
û
7.00
ü
8.00
ý
9.00
þ

10.00
ö

1.00
ö

2.00
÷

3.00
ø

4.00
ù

5.00
ú

Uniform
ÿ

Blur
�

Number of Experiments
�

x10
6

Number of Errors
�

Worst-Case
�

Best-Case
�

Accurate
ô
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�t�������a� äå�£��� â ¸����a�¬¤��vÀg�����

ß ê ÏB±èç Ï�ÏB±íÙ
ê çWÏ�éB±èç ß�ß£Ï�ïB±Èë
Ï ß�ë�ëWîPç�±íé ê Ù¬ë·ï6ß¬±íÙ
ç ß£ì·î ê ß£ìB±íì ç·ë·ì�Ï�Ï6ß¬±íÙ
Ù ê Ù ê ë·Ï�é ê ±Èë Ù ê Ï·îBß£Ù�ÙB±íÙ

â �Û��²j���?�}¹}��²j�v�������j�a�¬���s�6�����?�®�£¢�¤��<���¡�·���£�¡¨ðÉs�¬���a²��£�_��²��<«G�£���o��������¹ó���j¢ð��²��<«Z�­�������£¢
�6���P�?�¡�£¢�¤��ð���¡�·���£�¡¨ÌÉs�¬���Æ²��£����²��ð�£¸����a�¬¤��{�������Î§®�ºÂÄ§¡¤·�����Þß�ë6±ÍÓ½²j���G����ÐD���ÆÉs���j���å��ÐR��²��
�Z�j§¡Ð4���aÉ��������s§®�o�Ã�?§®���s���*¤��B�6¢Î���*��²��<«Z�®���a���£¢å�������<���Û��²j�<��²�����������§®�����w��¸����a�¬¤��ª��������±vâo�
���6�G�£�����£¢}¹���²��Û�j�j§®ÐD���aÉ �������Û���£���Z�¡���2Ð4���®�Á«G���Ã�2���£����²��*«G�£���g���j¢��£¸����a�¬¤��R�������£�½���g��²��P�?��§®�
ÂÄ§¡¤·�j���sß�ë6±

]_^�� ~ z �"!vctfjhZiIyq|}c$#R�vctnvu&%*iIy{za|}fjh ~�ct�v|�z�fZhGzau

�³²��£���®�£�¬�a�j§®��¤vÉq�j�¡��§¡�Z�®� ���G���a�¬�����a�?��§®Éq�j�¡���������·�j�a�¡¨�¹6���_�����a�jÉ<�Û��²j�¬�?�<�­§¡�����a���G���£�¡��¸¬���I�g���
�·�j�A���G���a�¬�����Û§®� �®§¡���£�¡¨Ú���×«G�R���£�¡��¸¬���I� ���×����²����Û��§®És§­�®�¬�½���G���a�¬�����a��±('*§¡¸��£�Ê���ª«Z�����B¤����·�j�Z¢
�6���P�?�¡�£¢�¤���¹}�m�����t�M�����a§¡¤·�j�*²j§¡¤·²����*�2�£§¡¤·²I�Û�����­§¡�����a���®�*�j���£¢ÊÉ<���a�qÐ4���*)B���£�I���¡¨Ò§®�Ê�¡�£�¬�Æ�j§®��¤

[,+



�Z����¸B§®�·�j�t���G���a�¬�����g¢���©Á�j§¡��§¡�·�j�£±ó�m�����t�³��²��£�����£�¬�a�Æ²��£�à��²��*²j§¡¤·²��£���¿¯°���£§¡¤·²I���£¢Ú�®§¡�����Æ���®�e©j�Æ����±
��É<�Z§¡�Æ§®�����w���£���Z�¡���_Ð4���·É �a�j�j�j§­��¤Ú�º���6���Ô§­�ò�ð�j��§¡¸��ª¢j�·És��§®�ò�a²���� ��²j�¬�q��²����I�jÉA«G���R��Ð
���6�G���a§®É<�£�I���ÄÐ4���t�¡�£�¬�a�j§­��¤ �Z���£���·�j¢j§¡��§®�·�j�xÐD���?ß£ÏÛ���8���Æ�¬�����a�e§®�eÙ�éB¹ îNë�ë6¹��£¸����Æ�¬¤��£¢¦�P¸����àÙo���£�����£¹
Ð4���.-0/�Ïq�?§¡��²����<���a¢j���a§®��¤v²��£���a§­����§®�¬±wÓ½²��Û�B�jÉR«G���à��Ðx���B�G���a§®És�£�W���g§®�2���£¢Z�j���£¢�«I¨�²j���¡Ð¾���
ê ìB¹èçjß£éA�?²j�£�s�j��§®�j¤Û��²��(13254�176989:,;9< 6 =?>@6?A�B?CD1,6E>,<92F8E:G2GB£±eÓ½²��?��¸����a�¬¤��Û�I�ZÉR«G���e��Ð}���6�G���a§®É<�£�I���
�G���Ä���G���a�¬�����w�?§¡��²v���j¢q�?§®��²��·���x��²��½²j§¡¤·²��£���óÐ4���*)B���£�j��¨A²j�£���a§®����§­�t�¬���g��²��P�?�<���j¢v���·É<�Z�¬�a�£¢
���¦��²��_�I�ZÉR«G���½Ð4���½��²��_áo�j�¡�6���I¯Ã¢��B���½���G���a�¬����� §®�ÚÓx�¬«Z�¡�RÏB±

Óx�¬«Z�¡�RÏBÑtáo��§®�j¤vÂj���*)I�j�£�j��¨Úã_����� �¡�£¢�¤��

H �8���Æ�¬����� I?�ªã_����� �¡�£¢�¤�� Å ÂÄÅ
â ¸����a�¬¤��£¢å�P¸����qß£Ï H �Z� çWé�Ï6ß¬±íé ê ß£ì�ÙB±íï

H �������£�¬�a�a²ª��������¹6���a§¡¤·§®�Z���®�¡¨A¢j�£��§¡¤·���£¢¦ÐD���2�¡�£�¬�a�j§®�j¤R�R��§­��¤·�¡�g���G���a�¬�����£¹6�����×«8�?���B�Z���Z¢��£¢
���ð�¡�£�¬�a�{Éq�j�¡��§®�Z�¡�v���G���a�¬�����a�_«B¨Î���·�W��§­�I�j§­��¤��j�I��§®�w�2�¦�¡�£�¬�a�Î��²j�¦�£�I��§¡���s���G���a�¬�����q������±��Î�
���6�G���a§®É<�£�I�2�?§¡��²����®�G�����j¢j§®¢Z�¬���o���G���a�¬�����Æ�g�¬�g�£���a²å�j�B¢��*§®�×��²��Û���£�¬�a�Æ²����Z������±�Ó½²��Û��¢�¸¬���6¯
���¬¤��Û��Ð¾��²j§®�2������É<����²��6¢×§­�t��²j�¬�à�2�Û¢��q�j���à�j���£¢ª���v¸6§®��§¡����²��*����É<�Û���6¢��oÉs����� ��²Z���ª�·�Z���
§­���¡�£�¬�a�j§­��¤¦Éq�j�¡��§¡�Z�®�o���G���a�¬�����Æ��± À2�·É<�Z�¬�a�£¢å���ª��²��AÉ<����²j�B¢Ò��Ðw���£����§®��¤ª�·�j�¡¨��·���A���8���Æ�¬�����
§­�Ò�������������¬����¹}��²j§­�oÉs����²��B¢Ê§®�oÉ<�����v��¥¦��§®�£�W�*§¡Ðe��²��v���·���Û��Ðt�Æ²j����¤·§®�j¤��������¬���<§®�o¤����£�¬�����
��²Z���Ò��²j�q���·���*��Ðe���6�£������§®�j¤ª���G���a�¬�����a�£¹8� ²j§®�¡�_�·�j�o�Z����¸B§®�·�j�?É<����²j�B¢ð§®�oÉ<�����<�j����Ð �j�¾§®Ðw��²��
���·���Û��Ðt���6�£������§®��¤����������G���a�¬�����a�Û§®� ¤����£�¬�����_��²Z���Ê��²��<���·���Û��Ð��Æ²j����¤·§®��¤��������¬����±q�Î�s�����
���a���jÉ<� ��²j�¬�à��²��o���·������Ð¾�Æ²j����¤·§®�j¤q�q�����¬���Û§®��¤����£�¬�����g��²j���×��²�� ���·���2��Ðó�a²j����¤·§­��¤A���G���a�¬�����Æ�
§­�sÉs���I¨s�������£��±tÓ½²j�½�£É<�Z§¡�Æ§®���������£���Z�¡���e��Ð}�a�Z�j�j§®��¤RîÛ���£�����2ÐD���2�¡�£�¬�a�j§®�j¤sß£Ï_���G���a�¬�����a�2§®�¦��²��
�Z��§¡¸��A�e�B���£�j¢j�£¢Ê�B���Æ§¡�Z�KJo�·És��§­�Ò��²j���Í��²j�¬�*��²��R�G����Ð4���aÉs���j���q§®�o§®É<�j���P¸��£¢å�·�ð�£¸����Æ�¬¤��<«I¨
�sÐ4��������� ��Ð2ß¬±®ß£Ï�Ïª�j��§®�j¤q��²j�ÛÐD���*)B���£�j��¨×���a¢����Æ§®��¤<²��£���a§­����§®�¬¹����?��²j���?�Ú§®�ÚÓx�¬«Z�¡�Ûç�±

Óó�¬«Á�¡�Ûç�Ñtáo��§®��¤sÂ��a�*)I���£�Z��¨×ã_�j���?�¡�£¢j¤��_§®�åäÒ���W¨ H �Z�g§­� H ���A�B���¬���

[ML



I?�ª²��£���a§®����§®� H �Æ¢����a§®��¤v²��£���Æ§®����§®�

ß Ï�ì�Ù�é�ì�Ï�é ê Ù�Ù·î¬ï¬ë·ï
ê Ï ê î�îNë¬çWÙ Ï·î¬é ê ïNç ê
Ï éNç�çjß£ì6ß£Ï¬ë Ù�ì6ß£é¬ë·é�ì�Ù
ç ï6ß�ß£ì�ï�Ï ß�ë¬çIî¬ÏNçWï
Ù ç ê ß£é6ß�çIîPç çjß£é ê ß�ß£Ù
é ß�çWÏ6ß ê ïNç ê ïNçWé·î ê ë
î Ï�Ù�ì ê Ï¬ë·ï�Ù ê Ï�ï�Ù6ß£é¬ë·ì

äå�£��� ê ±®ß£é�ï·îBß�ß��ON_î ß¬±íï6ß�çWï·î¬é�ìN�ON_î

P QSRUTWVXR�Y RZV\[^]`_ba�VdcO[�cfehgjilkmRZn
e�[�]on

Ó?²��R�j�a�£���·�j¢j§¡��§¡�·�Z�½��Ðt���ð���G���a�¬�����Û��²��·�j�­¢Ú�����j���£���£�W�o��²��vÉ<�·���o¤��£�����a���Ä¢��£�����a§®�j��§¡�·����Ð����®�
��²j�_�����¬���£�?���¦�?²j§®�Æ²Ú��²��Û���G���a�¬����� §­�½�¬�j�Z�®§­���¬«Z�¡��±wÓ½²j§®�à§®�?�����®�¡�£¢���²��op¿�2�£�¬���£���*���·�j¢j§¡��§®�·�j� q
«B¨�æ2�£�j���·�drÖßEs°±*Ó½²��q§®�j§¡��§®���¾¢���©Z�j§¡��§®�·�Ú��Ðt���Ò���8���Æ�¬�����*�®�£�¬�a���£¢ÒÐD���·É��·���q�G�·��§¡��§¡¸��q�����¬���<§®�
��Ð4���£�Ò��¸����a�¡¨I¯Ã���G�£��§¡©Z�ut §®�j�������a�£���wvg��� ���£�®�ó���?�P¸����a�¡¨I¯°¤��£�����a���xt §­�j���·É<�Z�¡�����OvÆ±?�º���6�t� �¬�j�Á�®§¡�£�
��²j�������B§®�Z¢j�R��Ð ����©Z���£És�£�W����±VÓ½²��×�£É<�Z§¡�a§­�����t���£�a�j�¡���q¢��£É<�·�j�����Æ�¬��§®��¤Ê��²�����Õ8�£����§®¸��£���£���<��Ð
��²j�£���_����©Z�j�£É<�£�W���½�?§®�®�Á«G�_��²���� ��§®����²��R�j���B�½�������¾±

y ^a` z ctnvce|}d.{Æz |wd2hGzal n~}�% båz�h8ce|}d.{af��X{azw� zÆnvd2hGz�lon

Ó?²��¦�j�a�£���·�j¢j§¡��§¡�·�Z�ÛÐD���v���Þ���G���a�¬�����q�¬�a�×§®�Z§¡��§®���®§5���£¢ò���A�Ò�G�·��§¡��§¡¸��×�����¬����¹ ¶ ±ÒÓ?²��¦�P¸����a�¡¨I¯
���8�£��§®©Z�¦¢���©Á�j§¡��§¡�·�V��²��·�j�®¢V«G�¦����©Á���£¢Þ«I¨{�a�£É<��¸6§®��¤Ê§¡�����£�®��¸N���I�A�Z���£¢j§®���¬���£��±{Ó?²j§®�_�Z���B���£�a�
�a�*)I�j§®���£�½És���I¨Ú���a��§®�j§­��¤s������É<�Z�¡�£� §®���{����¤�ÇÈ�*É<����²j�B¢}±½Å ���2��¸����£¹G�·���*§®�j��§®¤·²W�½§®�?��²j�¬�o�·���
�G�·��§®��§¡¸������Æ��§®�j§®��¤o������É<�Z�¡�(t4���e�·���g��«Á������¸¬�¬��§¡�·�vÐD�a�·É����v���B�G�����wvó§®�w���j¥¦��§¡�£�I�xÐ4���w¤��£�����a���­§5��¯
§­��¤_§®�j§¡��§­���6�j���£���·�j¢j§®��§¡�·�j�w§®�s�A�j��§¡¸��?¢j�·És��§®�}±x�Î�o��¢j���j�2À2�a��¸��£�ª���Z¢×�6²j��¸B�­§¡�ÁÇÈ�Ä«G�������·Év¯Ã�j�
���£�¬�a�a²Ò¤��£�����a���®§��£�¬��§¡�·�åÉ<����²j�B¢�r ç�s°±à�m²j§­�¡�_��²��_�Z���£���·�j¢j§¡��§®�·�j�½�¬���A��¸����a�¡¨I¯Ã���G�£��§¡©Z�¬¹Á�º���6���
�Æ²��B�·���£�¦���j¢Ý�j��¤·�¬���£�s�£���a²º�®§¡�����a���°¹$�Z� ¶ ¹����a���j��§®��§¡�·�j§®��¤ð���ò�Î����� �����¬��� ¶�� /�� ¶�� ���·±

[,�



(ARM-EMPTY)
OP1

OP2
.
.
.

(PUTDOWN  BOX1)
.
.
.

OPn

NOISY STATE DESCRIPTION
�

ACTUAL WORLD
�

EXECUTION OF PLAN
�

(HOLDING BOX1)

(ARM-EMPTY)

(NEXT-TO ROBOT1 BOX1)

.

.

.

(CARRIABLE BOX1)

02143B5G7:9h�M�6=½>AY61DQw������@��:9s@BSGT��½O4@BSò0�@B14OD5G7:9

�m���6�t� ���£�����v§¡Ðà��²��¦���G���a�¬�����v§®�A����§®�®�e�¬�Z�Z�®§®���¬«Z�®�s§®� ¶ � ±Ú�KÐà�¬�Z�Z�®§®���¬«Z�®��¹¾�2�×¢��£�®�����¦��²��×§¡��¯
�a�£�¡��¸N���I�_�®§¡�����Æ���w���j¢Ê¤��£�����a���®§���� ¶ §®�I���\� ¶�� ���·±<�m�����t�M�������Á�_�·�Ê¤��£�����a���­§5�£§®��¤Ú�j�I��§®� ¶ �
���·�I����§®�j�_�·�j�¡¨ð��²��s���£���£�����¬�a¨ð�Z���£���·�j¢j§¡��§®�·�j��±<Ó½²��s��§����<��Ð���²��ª���£�¬�a�a²V§®���V§®�Î�Ú�j��§¡¸��ª¢��¬¯
É¦��§®�}±oI �����ª��²Z�¬�A��²���§¡���a�£�¡��¸N���I�A�­§¡�����a���t§­�R������§®¤·���£¢�p9��qð�Ò�j�a§¡���a§t§®� H �¬���£�<���Z¢ÞÀ2�·²��£��ÇÈ�
�2�����×�?²j§®�®�o�2�_�����å¢j�����£����p9��qs«B¨×���B�G���a§®És�£�W���¬��§¡�·��±

y ^�� b�cedg|�n<zan��¡ �c�� d2hGz£¢oc¥¤º|}ceuwl nvrsz�hGzal nvf

äå�·���R���j�����£�I�_�Z�®���j�j���a�Û�����j�����R²Z���j¢j�¡�<�j�j��¸��·§®¢j�¬«Z�®�s���·§®��¨Ê¢j�¬���6± âÔ�j�·§®��¨Ê�����¬���ª�����j���£�
�ð�Z�­���òÐ ��§®�®���a�ª§®�ÞÂÄ§¡¤·�����Êß�ß¬±VÓ½²j�ª����«G����ÇÈ�<�¬�aÉ §®�q�£É<�Z�Ã¨V§­�ò��²��Ú�������j���à�2���a�®¢�¹w«Z���q��²��
�a��«8���t«8�£�­§¡��¸��£�w��²j�¬�2§¡�t§®��²��·�®¢j§®�j¤§¦�¨*©3ª ���j¢¦���a§¡�£�e���A���B�£���j���o�R�Z�®���s�������¾¹«tG¬t�j��¢����?�¦«G�£�}ß�vÆ±
Óó�ÊÉs�¬���Ú�å�Z�­���j�����R�a��«Z�j���q§®�ò��²j�×���·§­��¨{�����¬����¹e�2�ª�Z�����G�·���ª�ÊÉ<����²��6¢V���Ê��¢Z¢V����¤·�¬��§®¸��
���·�Z�����a��§®�I���g���¦�s¢j�·És��§®����²�������¨�±

ã_����� �¡�£¢�¤��?���?)B�j§®��§®��§¡�·�v§®�w��²��?É¦�¬�j�Z§®��¤*��Ð}²B�jÉs���<�6����� �¡�£¢�¤��g���A�RÉs���a²j§­����± H ���g�Ã¨B�G�
��ÐG§®É<�Á�®§®��§¡�x�B�j���?�¡�£¢j¤��½§®�w��²��½�6���P�?�¡�£¢�¤��g�?²Z§®�a²v��²��?���B�G�����w«G�£�®§¡��¸��£�e��²��½És���a²Z§®���g�G�·�����£�����£�
�¬Ð4�����e��²��½É¦�¬�j�Z§®��¤�¹�«Á���Ä��²��?És���Æ²j§®���g�������j���®�®¨q¢��B�£�w�����e�G�·�����£����±x�KÉ<�Á�®§®��§¡�x����¤·�¬��§¡¸��½�6����� �Ö¯
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­x°§®�:x6E<92G®�¶Ú8w1M®w²76ZBw¨�¶5¨�<DÛÅ2µ·�:¹1o¶�6EAM4Ü:¹1h1,6E254�1M:Ý³P±à�t���a²ÒÐ4�£�¬�������R²j���?��²��R�������B��§®�¬���£¢å¸N���­����±�Â����
������É<�Z�®��¹B��²j��8�1M®w²�6gÐ4�£�¬�������_²j���?�A¸¬���®���*Ð4���·É^­ßÞ
®�:à<�¨�>MA«·�®�A�4�¶�6¯³N±tÂÄ§¡�a����¹6��²��Û�a��«8���g�¡�£�¬�Æ�j�
�P¸����a�¡¨I¯°¤��£�����a���Z���8���Æ�¬�����t¢���©Z�j§®��§¡�·�j�x«I¨v�������ZÉs§®��¤o��²j�¬�e��¸�����¨v��«,¾��£���t§®�w���¬�a�a§®�¬«Z�¡�g§®�<�Û�Z��§¡¸��
¢j�·És��§®�}±tÓ?²��Û����«G���½���6�8���Æ§¡�£�j���£�½�<�Á�®����Ð4��§­�®�����Û¢j���Û���ª��²��_�P¸����a�¡¨I¯°¤��£�����a���ó�j���£���·�j¢j§®��§¡�·�j��±
�e�B�G���a§­É<�£�W���¬��§®�·�Ø���£�®§¡�£�<���G�·�Ø�£�I¸B§®���·�jÉ<�£�I�����gÐ4���£¢�«Z�����Ì���Z¢Ý�j���6¢j�j���£�<�{�����s��Ð*�8�·�a§¡��§¡¸��
���Z¢ò����¤·�¬��§¡¸��Ôt4���qÐ4���®����¯°�8�·�a§¡��§¡¸��Ovo���a��§­�j§®��¤�������É<�Z�®�£�_Ð4���R��²��ª�j���£���·�j¢j§®��§¡�·�j�Û��Ðg��²��ªÐ4���Z�¡�Ã¨
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���G���a�¬������¹I���j�Æ²¦���D­�áâ­ÖÛ$¨*¨�·
Þ
®�:�<£6�·�A�®�<9<�¨�Ûd8�1M¨�<9:�13254�1�³�³½���j¢�­x±K­Ö°�6*:Ö®�¶OÞ
®�:�< 6 ·�ÛÅ2µ·36Ó¶5¨�A�4

1�2¸4�1*³�³N±
I?���6�w���à�j���?À2ç�±íÙB¹I���q§­��ÐD���ÆÉs�¬��§¡�·�6¯°��²������a����§®����¨B�����£ÉÍ��²j�¬�w§®�Z¢j�j���£�x�o¢j�£��§®��§¡�·�A�������àÐD�a�·É

�Z����¯Ã���®������§®©j�£¢Ê���£���R�������£�£¹ó���ð���®������§¡Ð4¨Ò�å�����_��Ðà��«,¾��£�����A§®�I����²��·É<��¤��£�j���·�j�A�a��«}���®�������£��¹��a�£¨
�G�·��§®��§¡¸�� ���j¢�����¤·�¬��§®¸��o������É<�Z�®�£��¹6«I¨¦���£�¡�£����§®��¤q��²��oÐD�£�¬�����a�£�à�?§¡��²ª��²��o²Z§¡¤·²��£���à¢j§®�����Æ§®És§®�j�¬�¿¯
§­��¤¦¸¬���®���£�*§®�Ò�����aÉs�o��Ðe��²��<§®�jÐD���aÉ¦�¬��§¡�·�å¤·��§­��rÖß�î�s°±*âo�*���Ê���6��És�Z�¡��¹G�?²��£�ð������� ��Ð�«G�£�6�£�
�¬�a�½¢��£�����a§¡«G�£¢v�j��§­��¤ Ð4�£�¬�������£�t§®�j���®�j¢Z§®��¤½��²��g«G���vÉs�¬�����Æ§®��� ¹·��²��½�a²j�¬�G�2��Ð8��²��g«G�£�G¹·��²��½���·�®���£¹
��²j�q� §®¢���²}¹G���j¢ð��²��<²��£§¡¤·²I��¹}���j¢ð��²��£���v«G�£�6�£�Û�¬���<���®������§¡©Z�£¢Ò���Û���¬���Æ§®�¬«Z�¡�q���_�����¿¯Ã���¬���a§­�¬«Z�¡�
«Á�����£¢å�·�ð���6�G���a§¡�£�j���A�?§¡��²���²Z§®�?�Á�¬����§®���j�®�¬�o�����o��Ðe«G�£�6�£��¹¾À2ç�±íÙ×�¡�£�¬�a�j� �ª�Æ�j�¡�R���Z�a²ð���up�§®Ðt�
«G����§®�?És��¢��_��ÐÄ�2�I�6¢}¹j��²��R«8�������·É�§®�
ãZ�¬��¹Á���j¢�§¡�?²Z���g�?§®¢���²Ú�®�£���½��²j�����Ã�2�¦Ð4������¹Z��²��£�å��²��
«G����§®�g���¬�a�a§®�¬«Z�¡�*q6±

Ó½²������£�¡�£�����£¢ØÐ4�£�¬�������£�<�¬���Ú�j���£¢ÞÐ4���s���®������§®ÐD¨6§®��¤å�Z�j�����£�Þ��«,¾��£�����s§®�I���Ò���£���8�£����§®¸����a��«�¯
���­�������£��± H ���Ú�¬�j�j�a�·���a²��¡�£�¬�a�Z����²��ÊÐ4�j�Z����§¡�·�j���*���·�j�����j�å���·És�8�·���£¢³��ÐA��� �j�j��«Z������¸¬�¬«Z�¡�
�Z���£¢j§®���¬����¹w���j�Æ²V���hB�®�<w<92G®�¦E¶�6�¹e«B¨{�¡�£�¬�a�j§­��¤å�����a�Z�������a���t¢j�£�����a§¡�j��§®�·�j�_���·�j��§­����§®��¤���Ð?��«Z������¸I¯
�¬«Á�¡�å�j�a�£¢j§®���¬���£�×���×§­�»ÂÄ§¡¤·�����Þß ê ¯Ã�¬±�Ó½²j§®�ª�����a�j�������Æ���?���·�j�����j�Ú���¬��§­��©j�£�ª��²��Ò���G���a�¬��§®�·�j���
���Æ§¡�����a§¡�·�ò��Ð äå§®���a²��£�®������±Ê���ÓrÖß ê sg�j��§­��¤��·�j�¡¨Î�Z���£¢j§®���¬���£�A�?²j§®�Æ²ò�¬���×�£����§®�®¨Î��«Z������¸¬�¬«Z�¡�ª«I¨
�×����«G����±ÛÓ½²��q«G�£����©j�o��Ð��¡�£�¬�Æ�j§®��¤¦���Ê���G���a�¬��§®�·�j���ó���·�Z�����j�ÛÐD���Û���Ê�j����«Á������¸¬�¬«Z�¡�A�­§¡�����a���x§®�
��²Z�¬�½���A¢��·�}Çè�½�����£¢Ú���¦���£�¡¨×�·�Ú��²��R§®�jÐD���aÉ¦�¬��§¡�·�������j�Z�­§¡�£¢¦«B¨Ú�<²I�ZÉs���}±

y ^�ä ���åÑ<z�|�z�uwd.{çæ�cefG�Z{¿hGfÍl"è�æ�cwp¦nvc$� ctnohêé cwh¼!vl_r<f

Óó�ð�£É<�Z§¡�a§­�����®�¡¨Ê¢��£É<�·�j�����Æ�¬���×��²j�×§®És�j����¸��£¢Þ���������a����¨Ø�¬Ð4�����q�£���Æ²Ý�����¬¤��Ú��Ð½����©Á���£É<�£�I�A��Ð
��²j�å§®�j§¡��§­���à���8���Æ�¬�����×¢���©Á�j§¡��§¡�·�}¹����Ò©j�a���<¤��£�j���a�¬���Ò���£���¦�j����«Á�¡�£És�<Ð4���ªæ2�£�º�Ã¨B�8�å��«,¾¿�£�����
� §¡��²�îNë3ë �j����«Z�¬«Z§­�®§¡�Ã¨s¢Z§®�����a§¡«Á����§¡�·�s���j¢ÚÏ¬ë3ëÔÐ4���½ãÛ��¨ª�Ã¨B�8�*��«,¾��£������±e�Î�Û��²j�£�Ú§®�f¾��£���à�j�·§®���
§­�W���Î�£���Æ²Ì�j����«Á�¡�£É �?§¡��²�ß�ë3ë �Z����«Z�¬«Z§®�­§¡�Ã¨,ì£±Ý�Î�����£���åß�ë�ëò�������Z����«Z�¡�£És�<§­�Ø�£���a²Ì���Æ§®��� ±

íwî�ïñð3ò�ó
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Ó?²��Û�£É<�Z§¡�Æ§®�����8���£���j�¡���£¹j��²���� ��§®�ÚÂÄ§¡¤·�����sß£ÏB¹8�¬���R��¸����a�¬¤��£¢å�P¸����*Ï<���a§®���®�g���j¢å¢��£É<�·�j�����Æ�¬���
��²Z�¬�A���{§®�Z§¡��§®���®�¡¨I¯Ã�¡�£�¬�a�j�£¢Ò���G���a�¬�����q§®�Û���6�����£É<�£�¡¨Ê�P¸����a���G�£��§¡©Z�ª���j¢}¹ó�¬Ð4�����R��²j�¦�£�®§®É¦§®�j�¬��§¡�·�
��ÐÄ§¡���a�£�¡��¸N���I�g�®§¡�����a���­��¹6��²��_¢���©Z�j§®��§¡�·�����·É<�G�·���£¢Ú��Ðx�·�j�¡¨¦�G�·��§®��§¡¸��Û�®§¡�����a���®�g§­É<�j���P¸��£�g§¡���g�G����¯
Ð4���aÉs���Z���Û«I¨×É<�����*��²j���åÙ¬ë3ë×±�Ót¨B�G��¯°¤��£�����a���®§5�£�¬��§®�·�×§­É<�j���P¸��£�g��²��*�G����ÐD���ÆÉs���j���*«I¨×�¬«G�·���
Ï¬ë3ë ���·�¡¸6§®��¤Ú��²j�¦�j����«Á�¡�£És�ÛÐ4���R��²��×����� �a��«j�Ã¨B�G��¹xã_��¨ð�Ë¨I�G��±�Ó½²j�¦²I�ZÉs���6¯Ã�����Z�Z�®§¡�£¢Ê¢���ÐD¯
§­�j§¡��§¡�·�}¹Ä��«j����§­���£¢ÞÐD���·É �Ô¬�� H J � '65 ¢��·És��§®�}¹e¢j�I�£�<�����<²j��¸�������¤·�¬��§¡¸������·�j�����a��§®�I����±ò�K�
�����Z������²j���Z¢j�¡�½��²�� �j����«Z�®�£És�w��Ð����·§®��¨v�����¬���£��±tÓ½²�� És���a²j§­����¯°¤��£�����a�¬���£¢×¤��£�����a���­§5���£¢ª¢j��©Z�j§Ö¯
��§®�·�A�·�j���8���aÐD���aÉ¦�ó��²j�2���6�G�����¿¯°�j���P¸B§­¢��£¢v¢���©Z�j§¡��§®�·�R��§®�Z���2§¡�w²j���Z¢j�¡�£�x���·§®��¨R�����¬���£��±e�tÉ<�Á§¡�a§®�����
�a�£���j�¡���g�j�a§®��¤¦À2ç�±íÙv�?§­�®�8«8�Û��¸N��§®�­�¬«Z�¡�_§®���·��� �����B� ��������±

7 8 R�ehn.Vdc�V:9 ;=< R�>(['? ]`_¥iSk RZn
e�[�]on@?

âo�Ú���G���a�¬�����o¢��£�����a§¡«G�£�à�?²Z�¬�½�a²j����¤��£�o�¬Ð4�����?��²��R������§®�·�}¹Z�����½� ²j�¬�?������¨B�?��²��R����É<��±��m²j�£�
���å���G���a�¬�����o§­�½���j�����£����Ð4�j�­�¡¨ª���6�£�������£¢ð���j¢�¤��£�j���a�¬���£��I*�8¹Z��²��A�®§®�����a���®�g�?²Z§®�a²Ú«G�£�¡�·�j¤s���¦���
«Á���Û�����Û���oIÛ�ð���·�j����§¡�������<��²j�<���8���Æ�¬�����£ÇÈ�R¢��£�®�����£¢Î�®§®����Ñ�ACBED ��F ¶HG6IÎ¶ �·±<Ó½²��s�®§®�����a���®�

ó���ú�ówð!�xïÝù�ðDú�ù0ùOþ��Åò þ��J�¯ó�ðfúK�½ù2�
L
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§­�`I*��«Z��� ����� §®���������·�j����§¡�������A��²��R���G���a�¬������ÇÈ�o��¢Z¢��£¢å�®§­����ÑMAONPD � IÊ¶QG F ¶ �·±½Ó½²��R�j���
�����¬���R§®�à�����j�a�£���£�W���£¢å������F ¶\� A B N4A N �·±tÓ½²��_¢��£�®���q�����¬���A§®�à���·É<�G�·���£¢Ú��ÐKA B ���j¢RA N Ñ
A=DS�2ACBÔNSAON��·±

�6���j�G�·���Ú���Ý���G���a�¬�����£¹(t H ¬ «G�£�Ø���B�·Év�Þ�a�I�·ÉA¨7vÆ¹g§®�¦�¬�j�Z�®§¡�£¢Ø§®�UT�VV���òÉ<�P¸��d¦�¨*©3ªå§®�
<£¨*¨�°§ªA���`<£¨*¨�°�W<���j¢Ú¤��£�����Æ�¬���£��XYVjÑ

Z%[]\ ^H[�\
t ���·�j���£�����o¢���ß ê �aÉåß*�aÉ ê v t ���·�Z���£�����?¢��Pß ê �aÉ�ß*�aÉ ê v
t ¢���¯°���¬¯°�aÉ�¢���ß ê �aÉåß�v t ¢j��¯°���¬¯°�aÉ ¢��Pß ê �aÉ�ß�v£v
t §®�����B�·É ����«G���½�aÉåß�v t §­�����B�·É ����«G���g�aÉ ê v
t §®�����B�·É «G�£�}ßÛ�aÉ�ß�v t §­�����B�·É «8���Gß_�aÉ ê v
t §®�����B�·É «G�£� ê �aÉ�ß�v t §­�����B�·É «8��� ê �aÉ�ß�v
t �¬�aÉv¯°�£É<�Z�Ã¨�v t �¬�ÆÉv¯°�£É<�j�Ë¨7v
t �j�j�¡�6�����£¢å¢���ß ê v t �Z�j�¡�6�����£¢�¢��Pß ê v
t ¢���¯°���G�£��¢��Pß ê v t ¢j��¯°���G�£�Ú¢���ß ê v
t �����6�¿¯°���¦����«G���g«G�£�}ß�v t �j���B�¿¯°���ª����«G���g«8���Gß�v
t �����6�¿¯°���¦«G�£�}ßÛ����«G���wv t �j���B�¿¯°���ª«8���Gß*�a��«8���wv
t �����6�¿¯°���ª¢���ß ê «8���Gß�v
t �����6�¿¯°���¦«G�£�}ß_¢���ß ê v
t �����6�¿¯°���¦«G�£�}ßÛ«G�£� ê v
t �����6�¿¯°���¦«G�£� ê «G�£�}ß�v
t �����6�¿¯°���¦����«G���½¢���ß ê v
t �����6�¿¯°���ª¢���ß ê ����«G���wv
t �����6�¿¯°���¦����«G���g«G�£� ê v
t �����6�¿¯°���¦«G�£� ê ����«G���wv

Ó½²��_¢��£�¡���<�����¬���_A�§®�½��«j����§®���£¢�Ð4���·É��������j¢`IÛ�8Ñ

tGJ*�t¼ t �����B�¿¯°���×¢���ß ê «G���Gß�v

\ F



t �����B�¿¯°���ª«G�£�}ß_¢���ß ê v
t �����B�¿¯°���ª«G�£�}ßÛ«G�£� ê v
t �����B�¿¯°���ª«G�£� ê «G�£�}ß�v
t �����B�¿¯°���×¢���ß ê �a��«8���wv
t �����B�¿¯°���ª����«G���?¢���ß ê v
t �����B�¿¯°���ª����«G���½«G�£� ê v
t �����B�¿¯°���ª«G�£� ê ����«G���wv
t §®�����B�·É�����«G���g�aÉ�ß�v
t §®�����B�·É�«G�£�}ß*�aÉ�ß�v£v

t â"J�J t §®�����B�·É�«G�£�}ß*�aÉ ê v
t §®�����B�·É�����«G���g�aÉ ê v£v

I?�����Ý��²j�¬�Î��²j�Ø���­������§®�����qÐ4�a��É<�Þ�j����«Z�¡�£É §®�ð��¢j¢��a�£�����£¢Í«I¨µ¸B§®�������Þ��Ð¦��²��ØÐ �����ð��²Z�¬�
¬�� H Jo�£'65ñ�����a�jÉ<�£�¦���­�½�����G�£�����s��Ð*��²��å�����¬���ð¢��£�a���a§¡�j��§¡�·�Ø�a�£És��§®�Ý��²��Ò����É<�å�j�Z�¡�£���v���B¯
�Á�®§®��§¡���¡¨Ø�������£¢m����²������ §®���Ê§®�Ì��²��ð���G���a�¬�����Ú��ÕG�£�����­§®����¹½���j¢m�m���6��� ¤��£�����a�¬���£�����º��Õ8�£���
¢j�£�����a§¡�j��§®�·�×�Z��§®��¤v�·�j�¡¨�¢j§ÖÕG�����£�j���£�à«G���Ë�����£�Ò�����¬���A¢��£�a���a§¡�j��§¡�·�Z��±

�K����²j§­�2���£����§¡�·�}¹��2�o� §®�®�Á©j�a���à��²��P� ��²j�¬�à���_�����Z�����½�j���*��²��Û�j��§¡¸��Û¢��·É¦��§®�Ú�������jÉs�j��§¡�·�
���Þ�¡�£�¬�a�»��²��å��ÕG�£�����×��Ð_���º������§¡�·�m���j¢º���£���·�j¢j�¡¨Ý��²j��� ��²j�¬�¦�{����¤�ÇÈ��É<����²j�B¢º��ÐÛ��§®É<�Z�®¨
�Á�¬�a��É<�������a§5�£§­��¤Ø�£���a²µ��«,¾¿�£���Ò§®�`A ���»§¡�����P�?� �Ë¨I�G�{§®�Ú���­���Ì�j����«Á�¡�£És�¬��§®�¬±�ÂÄ§®�j���®�®¨�¹ �2�
§­�W�����6¢j�j���q�������M�¡�£�¬�a�j§­��¤ªÉ<����²j�B¢ð�?²j§­�a²ð�j���£�*���Î�j�I«8�·�Z�j¢�¸¬�¬�a§®�¬«Z�®�RÐ4���Û�Z�¬�a��É<�������a§��£§®��¤
��«7¾¿�£������±

a_^a` ¤»|}l"}Z{ac$�ñf�ÙÍz�h¼! b�cedg|�n<zÆn�� �#b×ceuxhGfEcÔfGzan�� h !vc  �d½z£¢oced lgi

� d½zangf fÁfG�Z��ÑAh}z�l n

Óx�¬��¤���� ��«,¾¿�£�����o�¬���A«8�·�Z�j¢����ª���å���8���Æ�¬�����£ÇÈ�½�Z�¬�Æ��É<�������a��±?�6§®�Z���Û��²��R�a²Z����¤��A§®����²��A�����¬���Z�
��Ð*��²��Ò���·�6¯°���¬��¤����ª��«,¾¿�£�����ªÉs�£¨Ì�NÕG�£���¦��²j�å�����6�¦������§¡�·�Ì��Ð*��²��å����«G����¹���²��å��Õ8�£�����ª��ÐÛ���
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���G���a�¬�����à��²��·�Z�®¢<���·�j��§®¢j���t��²��o���·�6¯°���¬��¤����2��«,¾��£�������������£�­�Z�������¬��¤�������«7¾¿�£������±eÓ?²��?�j�a��«Z�¡�£É
��Ð½�Z��§®��¤���²j�×�j��§®¸��ª¢��·És��§­�ò�������ZÉ<�j��§¡�·�V§®�_��²j�¬�v§¡�q§¡¤·�������£�A��²��ª�j�·�6¯°���¬��¤����v��«,¾��£������±ÒÂ����
������É<�Z�®��¹Z§¡Ðx��²��_����«G���?§®�?�����B� ���¦«G�£�}ß_§®�����I�·É<��§®�ð�Gß¬¹Á���j¢å§¡�?É<�P¸��£�?���ª���I�·ÉA¨Ú§®�Ò� ê «I¨
tÖ'*�¬¯°��²��a�6¯Ã¢��A���B�·Év�{���B�·ÉR¨�vÆ¹Ä��²��¦����«G���R§­�R�����q�����B�R���Ò«G�£�}ß¦§­�V� ê ±Ú�KÐ2��²j�¦����«G���_�à���W���
���ª�Z§®�a�B���å«8���Gß¬¹8§¡�?Éq�j���½�6���P�µ��²j�¬� §¡�?§®� �����?�����6�?���ª«8���GßA���W¨ÚÉ<���a��±½�����j�G�·���Û��²j�¬� ��²��
�Á�¬�a��É<�������a�v�¬����«G�·�j�j¢ò���ð��²j�×���¬�a¤����<��«,¾¿�£�����<���qÐ4�·�®�¡�P�?��Ñ���t4«G�£�Þ«G�£�}ß�v�t4�a�I�·Év�V���I�·Éåß�v
t4�a�I�·ÉA¨Î���B�·É ê v��·¹w���j¢Î«G�£� ê §®�R�j�W«G�·�j�Z¢}±×�6§®�Z���<«8��� ê §®�_§¡¤·�j�����£¢Î«B¨Î��²��¦�j��§¡¸��ªÉ<����²��6¢}¹
��²j�Û��Õ8�£�����o�¬���R�¡�£�¬�Æ���£¢�ÐD�a�·É���²��R¢��£�®���<�����¬���_A����

tGJ*�t¼ t �����6�¿¯°���¦����«G���½¢��B���9v
t �����6�¿¯°���ª¢��B���½����«G���wv
t �����6�¿¯°���¦«G�£�Ú¢��B���9v
t �����6�¿¯°���ª¢��B���½«G�£�@v
t §®���a�I�·É ����«G���g���B�·É�v

t §®���a�I�·É «G�£�����B�·É�v£v

t âÓJ�JSt §®���a�I�·É «G�£�����B�·ÉR¨�v
t §®���a�I�·É ����«G���g���B�·ÉA¨7v£v

á ��§­��¤���²j§®�A§®�j���·É<�Á�¡�����¦¢���©Z�Z§¡��§¡�·�Î�¡�£�¬�a�j�£¢{«B¨Ê��¢j���j��§®��¤���²j�ª�j��§¡¸��×¢��·És��§®�ò�������jÉ<�Z��§¡�·�}¹
IÛ�×�?§­�®�8«8��6?<w<£¨�A«6�¨�>M8w¶ÝCR�j���£¢Z§®�����£¢Ú���

t ���·�j���£�����o¢���ß ê �aÉåß*�aÉ ê v t ¢���¯°���¬¯°�aÉ�¢���ß ê �aÉ�ß�v
t §®�����B�·É ����«G���½�aÉ ê v t §®�����B�·É�«G�£�}ß*�aÉ ê v
t §®�����B�·É «G�£� ê �aÉ�ß�v t �����B�¿¯°���ª����«G���½«G�£�}ß�v
t �����6�¿¯°���¦«G�£�}ßÛ����«G���wv t �����B�¿¯°���ª����«G���½«G�£� ê v
t �����6�¿¯°���¦«G�£� ê ����«G���wv t �����B�¿¯°���ª«G�£�}ßÛ«G�£� ê v
t �����6�¿¯°���¦«G�£� ê «G�£�}ß�v t �j�j�¡�6�����£¢Ò¢���ß ê v
t �¬�aÉv¯°�£É<�Z�Ã¨�v t ¢���¯°���G�£��¢���ß ê v
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�6���j�G�·���<��²��×�����6�R¤��·������Ðg��²��¦����«G���R§­��t �����6�¿¯°���Ê����«G���_«G�£� ê vÆ±�Ó½²j§®�Û¤��·���à§®�R���¡���£��¢�¨
���Æ����¹I���j¢×���A�Z�®���<�?§­�®�6«G�?¤��£�����a�¬���£¢�± H �s��²�� ����²����à²j���j¢}¹I�{����¤hr ê�ê sG�¡�£�¬�Æ�j�w��²��o��Õ8�£�����2��Ð
���v���G���a�¬�����t«I¨A�Z�¬�a��É<�������a§��£§®��¤�A�±wÅ?�P����¸����£¹6����������§®�v��ÕG�£�����e�����j�j���w«8�g�¡�£�¬�Æ���£¢q«I¨q��§®É<�Z�®¨
�Á�¬�a��É<�������a§5�£§­��¤v�£���a²Ò��«,¾¿�£��� §®�RA ���¦§¡���½���?�Ú�Ë¨I�G��±2��§®�j���Û���®�G��²��_��«7¾¿�£����� §®�Ú�<¢��£�¡���s�����¬���
�¬�a�½�Z�¬�a��É<�������Æ§5���£¢<���_�Ë¨I�G�£��¹I«8��� ê §®�Ä�Z�¬�a��É<�������Æ§5���£¢s���Ræ2���8±eÓ½²j�g��Õ8�£�����2�¬���?�¡�£�¬�Æ���£¢vÐD�a�·É
��²j�_¢��£�¡���s�����¬���_A����

tGJ*�t¼ t �����6�¿¯°���¦����«G���g«G�£�@v
t �����6�¿¯°���¦«G�£������«G���wv
t �����6�¿¯°���¦����«G���½¢��B���9v
t �����6�¿¯°���ª¢��B���½����«G���wv
t �����6�¿¯°���¦«G�£�Ú¢��B���9v
t �����6�¿¯°���ª¢��B���½«G�£�@v
t �����6�¿¯°���¦«G�£��«G�£�@v
t §®���a�I�·É ����«G���g���B�·É�v

t §®���a�I�·É «G�£�����B�·É�v£v

t âÓJ�JSt §®���a�I�·É «G�£�����B�·ÉR¨�v
t §®���a�I�·É ����«G���g���B�·ÉA¨7v£v

Ó?²j§®�g§®�j�����a���£���½¢���©Z�j§®��§¡�·�×�������·�����·�j�a�¡¨ª¢��£�®�����£�Dt �����6�¿¯°���¦����«G���g«G�£�}ß�v2Ð4���·É IÛ�8Ñ

t ���·�j���£�����o¢���ß ê �aÉåß*�aÉ ê v t ¢j��¯°���¬¯°�aÉ ¢��Pß ê �aÉ�ß�v
t §®�����B�·É ����«G���½�aÉ ê v t §­�����B�·É «8���Gß_�aÉ ê v
t §®�����B�·É «G�£� ê �aÉ�ß�v t �¬�ÆÉv¯°�£É<�j�Ë¨7v
t �����6�¿¯°���¦����«G���g«G�£� ê v t �j���B�¿¯°���ª«8��� ê �a��«8���wv
t �����6�¿¯°���¦«G�£� ê «G�£�}ß�v t �j���B�¿¯°���ª«8���Gß*«G��� ê v
t �j�j�¡�6�����£¢å¢���ß ê v t ¢j��¯°���G�£�Ú¢���ß ê v
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a_^�� hjnoh8|}l_rs�vuezÆn�� d½n c n(}×l �<nvr i»dg|�zad.}Z{�c^è£l |jc n(}×l �<nvr k�}Ri

l ceuxh8f

H ���s�j����«Á�¡�£Éñ§®�Î�{���j¤�ÇÈ�q�¬�Z�j���·���a²V�®§¡�£�_§­�ò�����R¢Z§®����§®��¤·�Z§®��²j§®�j¤¦���¬��¤����q��«,¾��£�����RÐ4���·É �j�·�6¯
���¬�a¤����o��«7¾¿�£������± H �¬���£�*���j¢ÎÀ2�·²��£�Ê���®���¦�������®�j¢��q��²��q�j����«Z�¡�£É ��Ðt�j�I«G�·�j�j¢Ú��«,¾��£�����*§®�Ò��²��
��ÕG�£���*�®§®���'mÚ��²���¨����®�®���Í��Õ8�£�����o�������·�W����§®�ð�ª¸N���®�j�_ÐD���*�×���£�j����� �·�j�¡¨�§¡ÐÄ��²��A�j���£���·�j¢j§®��§¡�·�j�
���­���ò���G�£��§¡Ð4¨Ý�{¸¬���®����Ð4���ª��²Z�¬�ª���£�j����� rÖß£Ïfs°± H �»��²��å����²j���×²j���Z¢}¹à���V²j���j¢Z�¡�å���·�6¯°���¬�a¤����
��«7¾¿�£������¹ó��²��¦�6Ó½�?�¯¬à�å��¨B�����£É �j���£�*��²���p¿�?§­�®¢j���¬�a¢�q×Ð4�£�¬�������s§®�ð��²��<��ÕG�£���R�®§­���§rèéB¹óîOs°±qÓ?²��
¬�� H Jo�£'65 ��¨6�����£É §®É<�Z�®�£É<�£�W���o��²��Ôp¿�?§­�®¢j���¬�a¢�q¦¸N�¬�Æ§®�¬«Z�¡�q«I¨ð§®�I�����B¢Z�j��§®��¤¦�Z�W«G�·�j�j¢Ò¸¬�¬�a§Ö¯
�¬«Á�¡�£��±táo�W«G�·�j�Z¢�¸N�¬�a§­�¬«Z�¡�£�g�¬���_��²j�_¸N�¬�Æ§®�¬«Z�¡�£�g����� §®�j���®�j¢j�£¢×§­����²��_�Z�¬�a��És������� �®§®����±tâ �­�G��²��
��«7¾¿�£�����2�����t«G�·�j�Z¢<���A���G���a�¬�����2�Z�¬�a��És�������a��§­�<��²�� ¢j�£�¡���R�����¬���*�¬��� «8�·�Z�j¢<���q��²�� �j�I«G�·�j�j¢
¸¬�¬�a§®�¬«Á�¡�£�½§®�`¬�� H Jo�£'65v±¼I?�����A��²j�¬� ���¬�a¤���� ��«,¾��£�����o�¬���A�����?���B�Z�­§®��§¡���¡¨×«G�·�j�j¢��·�j�¡¨����ª����¯
���Æ�¬�����?�Z�¬�a��És�������a�?§®�o¬t� H Jo�£'n5q±Zâo�?�s���£���j�¡��¹j���·É<�_��ÐÄ��²��_���¬��¤���� ��«,¾��£����� �¬���R«8�·�Z�j¢×���
�Z�W«G�·�j�j¢×¸¬�¬�a§®�¬«Z�®�£�g§®�ÚÅ �R±

Ó½²��Ò²B�jÉs���»�����j���£���£�W���¬��§¡�·�³Åo�_¹��?²j§®�Æ²»�����m«G�Ò�������ZÉ<�£¢Ì���Þ«G��t ���¡�·���ð����v(Tpoñ§®�º�
�a§®É<�Z�¡�2É<�6¢��£� ¹�És�£¨v�����£É ��¥¦��§®�£�W��¹·«Á���xÅo�Ì§®�x��Ð4���£�s§®�j���·�Z��§®�����£�I��rÖß£ï�s°±x�³²��£�q��²��½�j�I«G�·�j�j¢
¸¬�¬�a§®�¬«Á�¡�£�R�¬���������v���·�j��§®�����£�W���¡¨V�j���£¢Þ§®�òÅo�_¹Ä§¡�A§­�A���·És����§®É<�£�v���·É<�Z�®§­���¬���£¢ò���Î¢��������aÉ¦§®���
� ²j§®�a²v��«7¾¿�£�������¬���?§®�v��²�� �������G�g��ÐG���¦�j�W«G�·�j�Z¢A¸¬�¬�a§®�¬«Á�¡��¹·���j¢s§¡�e§­�e²j�¬�a¢v���R�Z�j¢����a�������Z¢v��²��
Ð �j�j����§®�·�Ê��Ðà���{���8���Æ�¬�����£±¦�Î�×���®��§®É ��²j�¬�_���ð���·�¡¸��s��²Z§®�*�j����«Z�®�£ÉÚ¹��·�j�¡¨ð�j�I«8�·�Z�j¢ð��«,¾¿�£�����
Éq�j���w«G�à«G�·�j�j¢v���Û��²�� �j�W«G�·�j�Z¢R¸¬�¬�a§®�¬«Z�®�£�w���j¢<�£���a²¦���¬��¤����t��«7¾¿�£���t§­�v��²��½¢��£�¡���N¯Ã�����¬���oÉA�Z���
«G�*���6�Z�®§®��§¡���®¨<«8�·�Z�j¢¦���ª�v�Z�¬�a��É<�������?§­�×§®���à���?�Ú�Ë¨I�G�Û�j��§­��¤<�v�Ã¨B�8�Û²j§®���a�¬�a�a²I¨ª���?��²���� �Ú§®�
ÂÄ§¡¤·�j���Ûß ê ±ÄÓ?²��à��Õ8�£�����w��ÐG���v���G���a�¬�����e�¬���½�¡�£�¬�Æ���£¢q«I¨A�Z�¬�a��É<�������a§��£§®��¤YA ���������a¢j§®�j¤o���Û��²Z§®�
�j��� És�¬�j�Z§®�j¤q���Æ²��£É<�_§®�×�m�����t�_±jÓ?²��ÛÉs���a²j§­���*�����j���£���£�I���¬��§¡�·�åäÒ� ��Ðó��²��Û��ÕG�£�����½��Ðx��²��
¬�§®���6����¯°��«7¾Û���G���a�¬�����v�¡�£�¬�a�j�£¢ò«B¨Î�º���6��� §®�A���·É<�Z�¬���£¢Þ�?§®��²Î��²���²I�jÉ¦���{�����j�a�£���£�W���¬��§®�·�
Åo� ¢j�£�����a§¡«G�£¢Ý§®� r ê s ���Z¢Ì§¡�s��²��P�?�s���·És�å��¢�¸¬���W���¬¤��£�ª��¸�����Å �RÑw�º���6��� �j���£�s�·�j�¡¨Þ�·���
�Z�W«G�·�j�j¢×¸¬�¬�a§®�¬«Z�®�*��¨B�����£É¦�¬��§®�����®�¡¨�±

qsrut!v�w�x�q�vzy|{�}�~!��yu����������r�w�v�w2������qs�u�/t���xu�u�
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���!qs�u�/tu�%xu�=����������}!�����
�!� ��w%���ut�r�v�t��st���x�w�x��sqs�

���!q!x���t!v�����q!vE��������}!� �u�/�s���/�
���!q!x���t!v�¡/�=��q!vE�s���%��}!�¢���/���£���
��¤/t�¥¦��w�v�����t2��r�x/§����
��¤/t�¥¦�J��t!¨�xu�sx�q��!qs�u�/tu�%xu�¢��q!x���t�vu�����
��¤/t�¥¦�J��t!¨�xu�sx�q��!q!x���t!v�¡/�¢��qs�u�/t���xu�u�/�
��w�¤/¤e�J��q/¥!¤����u©`�!qs�u�/tu�%xu�u�/�

ª w��2�|�2�ut��ut�r�v�t��st���x�w�x��sqs�
���!q!x���t!v�����w��u¤«��q!vE�s������}!� �u�/���£�¬��¤��s­�­`��q�x!�ut!vu� ��qs�u�/t���xu�u�/���
��¤/t�¥¦��w�v�����t2��r�x/§����
��¤/t�¥¦�J��t!¨�xu�sx�q��!q!x���t!v��z��q�����tu��x������
��¤/t�¥¦�J��t!¨�xu�sx�q��!qs�u�/tu�%xu�¢��q!x���t�vu�����
��w�¤/¤e�J��q/¥!¤����u©`�!qs�u�/tu�%xu�u�/�

Å � ²j���s�Ë���Þ�j�I«8�·�Z�j¢Þ¸N�¬�a§­�¬«Z�¡�£��¹�®4����²�����¯<���Z¢E®4����²���� ê ¯Æ±³�?�¬��²j���ª�����a�j�a§®��§­��¤·�¡¨�¹w��²���¨
�a��«Z���jÉs�*���­�}��²��_��«,¾��£����� ��Ðx�£§®��²���� H æ-°W�2ÀàÓ³���ÓJ H�H �Ü�Ë¨I�G�R§­�j���®�j¢j§­��¤A��²j��:Ö®�<µ4�6?:¾��«,¾��£���
� ²j§®�a²<§­�e�����j�G�·���£¢v���R«8�g«G�·�j�Z¢A���±®4��«,¾��£����¯w�¬�e�a�Z�<��§®É<��±ÄÅ?�P����¸�����¹B��²j�?�j�I«8�·�Z�j¢q¸N�¬�a§­�¬«Z�¡�
®4����²j����¯}§®�_äÒ�Þ§®�}«G�·�j�j¢*��� �·�j�¡¨o��²��.>,A«¦ ¨�>MA«·w��«,¾��£�����¾«B¨Û���G�£��§¡Ð4¨B§®�j¤06�©9²�¶Ý2GB*2¹:G¶ÝCe��²j�¬�M®4��«,¾¿�£����¯
§­�o¢Z§ÖÕ8���a�£�W�*Ð4���·É²®4����²�����¯Æ±�I?�����¦��²j�¬�³®4����²�����¯o§®�o��²��s�a��É<�v��«,¾¿�£���RÐD���Û«G����²ð�j���£¢j§­���¬���£�*���
�a�¬��§®��Ð4¨¦��¨6ÉsÉ<������¨¦���à� §®�®�j«G�o���B�Á�®��§®���£¢ª«G�£�¡���_±wÓ½²j�oÉs���Æ²j§®����¯°¤��£�j���a�¬���£¢Ú�����j�a�£���£�W���¬��§®�·�Ú§®�
És�����A���·�j�����a��§®���£¢å��²j������²��q²I�ZÉs���6¯°¤��£�����a�¬���£¢Ò�·����±.I ���B��¹G�2�A���·É<�Á�¬���R��²��qÅ � ���j¢ðäå�
�a���j���£���£�I���¬��§¡�·�j�gÐ4���½��²��D¬t�j��²�¯°��²��a�6¯Ã¢��à���G���a�¬�����£±

qsrut!v�w�x�q�vzy!��´ � ��� � �����s�/�µ��r�w�v�w2��������q!¨�����¤�q/q�vu�z�sv�q�q%��� ��v�q�q%�u§u���
�!� ��w%� ��tsr�v�t���ts��xuw�x���q��

�/����q�x!��t�vu� ��w%�u¤e��q!vE�s������}!� �u�/���£����¤u�s­�­`��q�x!��t�vu�z�%��q!¨������/�
����q�x!�ut!vu¡��¦��q�v¶��������}!�z�����s���/�
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����q�x!�ut!v�·/�¦��w%�u¤e��q!vE�s������}!� �u�/���£����¤u�s­�­`��q�x!��t�v�·/��v�q���q�x��/���
��¤�t/¥µ���ut�¨�x���x�qUv�q���q�xE��q!x���t�vu�����
��¤�t/¥µ���ut�¨�x���x�qz���uq�¨�����q!x���t�vu¡/�u�/�
��¤�t/¥µ���ut�¨�x���x�qz��q�x!�ut!v�·/�z���uq�¨����/�

¸/¸/¸
ª w��2�|�2�ut ��tsr�v�t���ts��xuw�x���q��

�/����q�x!��t�vu�=��w���¤e��q�vE��������}�� �����s���
��¤u�s­/­¶�!q!x���t!v��z���uq�¨����¬��¤��s­�­`��q�x!�ut!vu� �!¤�q�q!v����/���

��¤�t/¥µ���ut�¨�x���x�qz�!¤/q/q�vu�����uq�¨����/�
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